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1  Bakgrund och syfte

Lektus har p& uppdrag av Atvidabergs kommun genomfort en miljéteknisk
markundersokning pa fastigheten Pluto 1, se figur 1. Kommunen har for avsikt att
bebygga omradet med flerfamiljshus.

Syftet &r att utreda fororeningssituationen i jord och grundvatten samt att ge
rekommendationer for framtida atgarder.

Figur 1. Oversiktskarta dver Atvidaberg med undersdkningsomrédet markerat med gul rektangel.

2  Omradesbeskrivning

Fastigheten &r beldgen i den sydvéstra delen av Atvidaberg. Enligt SGU bestér
bergarten av granit och jordarten &r av mordn som 6verlagrats av fyllning.
Jorddjupet ar cirka 1-3 meter vid utredningsomradet men varierar i naromradet.
Ytavrinningen sker till Sviestadsan som har Oren som recipient.

3 Genomfdrande

Provtagning har genomforts enligt SGF:s (2013) falthandbok fér undersékning av
fororenade omraden. Den miljétekniska markundersokningen genomfordes den 1
september 2022 med hjalp av skruvborr monterad pa borrbandvagn. Placeringen
av samtliga provpunkter redovisas i bilaga 1.
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Provtagning i jord

Sammanlagt har fem punkter provtagits. Provtagning har skett med hjélp av
borrbandvagn monterad med skruvborr, genom samlingsprover som tagits ut for
varje halvmeter ner till max 2,5 meter under markytan (m.u.my) undantaget dar
distinkta lager/skikt patraffats da har dessa provtagits var for sig. | samband med
provtagning av jord noterades information om jordlagerfdljden, lukt-/synintryck
och eventuella avvikelser, se faltprotokoll i bilaga 2. Fran varje provpunkt skickas
ett jordprov for analys med avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH, BTEX,
PCB och TOC.

Ej analyserade prover forvaras morkt och svalt pa labbet for att mojliggora
bestélining av kompletterande analyser i efterhand.

Provtagning i grundvatten
| provpunkterna 21LEO02 och 21LE04 har grundvattenror installeras.

I samband med installationen av grundvattenrér har inmatning av
grundvattenytans niva skett. De nyinstallerade grundvattenréren har renspumpas
och provtagits med hjalp av skakpumpar. Grundvattenprover analyseras med
avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, pH och
konduktivitet. Faltprotokoll aterfinns i bilaga 2.

Avvikelser

| provpunkt 22LEOQ1, 22LE03 och 22LEO5 har borrstopp skett innan 2,0 m.u.my
(meter under markytan). Grundvattenrdret som skulle installeras i provpunkt
221 EO05 har ej kunnat installerats dar utan flyttats till punkt 22LE04.

Kompletterande analyser

Analysresultaten fran de fem forsta provdjupen pavisade PAH-H och PCB i halter
over Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (kanslig markanvandning),
kompletterande analyser har darfor genomforts pa resterande uttagna prover (12
st).

Rikt- och jAmforelsevarden

Analysresultaten avseende jord har jamforts med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (2016). I riktvardesmodellen anvands tva olika
typer av markanvandning for berdkning av Naturvardsverkets generella
riktvarden:

Kénslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten
skyddas.
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Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar val
av markanvandning till exempelvis kontor, véagar eller industrier. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid. Barn och &ldre antas vistas tillfalligt inom omradet.

Fastigheten Pluto 1 kommer att vara aktuell for bostadsbebyggelse vilket
identifieras av markkvalitet som inte begrénsar val av markanvéndningen.
Analysresultaten jamfors darfor med Naturvardsverkets generella riktvéarden for
kénslig markanvéandning (KM).

For riktvarden gallande organiska &mnen i grundvatten anvénds SPI:s
rekommenderade riktvarden (Svenska Petroleum Institutet 2012) for ytvatten
samt angintrangning i byggnader. For bedémning av metaller i grundvatten
anvands SGU:s Beddmningsgrunder for grundvatten (Sveriges Geologiska
Undersdkning 2013) och for PCB i vatten anvands riktvarden fran Holland,
(VROM (2000) Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering).

Resultat
Jord

Totalt har 17 prover skickats pa analys med avseende pa metaller, oljekolvaten
och PCB. | provpunkt 22LE01 pavisar analysresultaten PAH:er i halter
overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och en halt
overstiger MKM.

| provpunkt 22LEO2 pavisas PAH-H (djup 2,5-3,0 m.u.my) marginellt 6verstiga
riktvardet for KM. Resultaten pavisar aven PCB och flertalet metaller sdsom
arsenik, barium, bly, kadmium, koppar, krom och zink i halter éverstigande
riktvérdena for KM och barium, krom och zink i varsin halt dverstiger riktvérdet
for MKM.

I provpunkt 22LE03 pavisas inga halter oljekolvaten, metaller eller PCB
Overstigande riktvardena for KM.

| provpunkt 22LE04 pavisas aromater (C10-16) samt PAH (lag, mellan och
hogmolekylara) 6verstigande riktvardena for KM och tva halter PAH Gver stiger
riktvardena for MKM. Pa djup 2,5-3,0 tangerar &ven halten for kobolt riktvardet
for KM.

| provpunkt 22LEO5 pavisas PAH-H halter som marginellt 6verstiger riktvardet
for KM.

For halter dverstigande de generella riktvardena, se tabell 1 nedan. For
sammanstéllda analysresultat se bilaga 3 och for fullstdndiga analysrapporter se
bilaga 4.
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Tabell 1. Sammanstéllda analysresultat éver provpunkter med halter verstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden i jord.
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2022-09- 2022- 2022- 2022- 2022- 2022- 2022- 2022- 2022- 2022- 2022-
Provtagningsdag 01 09-01 09-01 09-01 09-01 09-01 09-01 09-01 09-01 09-01 09-01
Provets
maérkning 22LEO01 22LE01  22LEO1 | 22LE02 22LE02 22LE02 22LE02 22LE02 | 22LE04  22LE04 | 22LEO5
Djup 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 | 0,510 1,0-1,5 1,5-2,0 2,025 2530 | 2,025 2,530 0-1,0
Torrsubstans
(%) 86,4 88,9 85,2 67,3 80,8 80,6 82 82,9 79,7 73,7 96,3
Amne KM - Enhet
Aromater
>C10-C16 3 mg/kg TS <1.0 2,3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 6 <1.0 <1.0
PAH-L 3 mg/kg TS 0,41 0,9 0,63 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3,43 0,14 <0.15
PAH-M 3,5 mg/kg TS 4,68 11,4 2,48 <0.25 0,12 0,6 0,66 1,14 1,52 1,22
PAH-H 1 mg/kg TS 4,3 7,11 <0.33 <0.33 0,43 0,45 1,48 0,63 1,41
Arsenik 10 mg/kg TS 4,47 4,31 6,92 3,95 15,5 10,4 6,92 8,21 7,7 6,52 4,62
Barium 200 mg/kg TS 76,7 72,2 76,7 55,5 212 105 123 138 164 48,3
Bly 50 mg/kg TS 19,5 21,9 32,7 29 98 139 23,4 25,6 19,7 33,4 14,7
Kadmium 0,8 mg/kg TS 0,252 0,263 0,335 0,348 0,975 0,617 0,236 0,312 0,117 0,205 0,23
Kobolt 15 mg/kg TS 6,98 7,82 8,54 5,51 8,7 7,22 7,74 9,54 13 15 7,04
Koppar 80 mg/kg TS 34,1 47,2 45,1 45,1 192 73,2 37,1 49,4 36,5 35,2 47,6
Krom
totalt 80 mg/kg TS 23,9 29,3 21,2 28,2 22,3 23,8 26,8 36,7 37,8 28,7
Zink 250 mg/kg TS 93,8 97,2 120 113 424 119 106 72,3 87,8 81,1
PCB -7 0,008 mg/kg TS <0.0070 <0.0070 <0.0070 | <0.0070 <0.0070 <0.0070 0,0201 0,118 <0.0070 <0.0070 | <0.0070
5.2 Grundvatten
Totalt har grundvatten fran tva provpunkter analyserats med avseende pa
metaller, oljekolvaten och PCB. Analysresultaten pavisar halter PAH-H i
provpunkt 22LE04 som marginellt dverstiger riktvardet for miljorisker i ytvattnet.
Resultaten pavisar arsenik och nickel i mattliga halter i provpunkt 22LE04 och
nickel och zink i laga halter i provpunkt 22LE02.
Undersokningen pavisar inga halter 6verstigande laboratoriets detektionsgranser
av PCB i grundvattnet, detta innebar &ven att inga halter dverstiger de hollandska
riktvérdena.
6  Slutsatser och rekommendationer

Undersokningen i jord pavisar att utredningsomradet har halter av metaller,
oljekolvéten och PCB 6verstigande de generella riktvardena for KM och ett fatal
halter 6verstiger aven riktvardena for MKM. | grundvattnet pavisas metaller i
laga till mattliga halter samt PAH-H i halter som marginellt 6verstiger riktvéardet
for vad som kan innebdra miljorisker i ytvattnet. Inga halter av PCB i grundvatten
pavisas over laboratoriets detektionsgranser eller de hollandska riktvéardena.

Fdroreningarnas utbredning i sidled ar okand dock kan man misstanka att det
finns fororenade fyllnadsmassor som &ven har sin utbredning utanfor det nu
undersokta omradet. | provpunkterna 22LE01 och 22LE02 har torv iakttagits.
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Maénniskor som kan komma att exponeras for férorening ar framtida boende och
besokande pa omradet samt dom som arbetar med att bebygga fastigheten.
Skyddet for marklevande organismer bedéms vara begransat da omradet redan ar
paverkat av tidigare och nuvarande verksamheter. Aven grundvattnet bedéms ha
ett begransat skyddsvarde da inget uttag av grundvatten sker pa eller i naromradet
av undersokningsomradet.

| dagslaget bedoms risken for exponering av fororeningar pa
undersokningsomréadet som lag. Aven hélsorisker med tunga PAH:er bedoms som
lag, da begransande faktor for riktvardet styrs av intag av véxter, och ingen odling
forekommer i dagslaget. Ett medelvarde for samtliga jordprover visar att halten
PAH-H (2,67 mg/kg TS) hamnar strax dver riktvardet for KM (1,0 mg/kg TS)
och bedéms inte utgdra nagon miljo- eller hélsorisk om riskreducerande atgarder
vidtas. Aven PAH-M, PCB-7, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar och
krom forekommer i vissa prover i halter dverstigande riktvardena for KM och
MKM. De hogsta fororeningshalterna ligger pa storre djup, och bedéms inte
utgora nagon risk for miljo- och halsa. Vid berékning av medelhalten av samtliga
jordprover sa overstigs ej riktvardet for KM for dessa amnen.

| grundvattnet har halter av PAH-H patraffats vilket kan tyda pa att det finns en
fororeningskalla i naromradet.

Da det planeras att bebygga fastigheten med flerbostadshus rekommenderas att de
oversta 0,5 m avlagsnas och ersatt med ny matjord. Vidare sa skall de nya
byggnaderna byggas radonsakert, for att forhindra intrangning av porgas.
Uppkomna schaktmassor tas om hand for transport till godkénd
mottagningsanlaggning. Vid eventuell hantering av l&nsvatten i samband med
markarbeten kan detta dock leda till behov av nagon form av rening innan det
slapps till recipient.




