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SAMMANFATTNING

En miljéteknisk markundersokning har utforts av tvd delomrdden pd fastigheterna Stallet 3 och
Stallet 4 beliigna vid Hotell Stallet, Atvidaberg pd uppdrag av Atvidabergs kommun. Under-
sokningarna har utforts enligt eget borr- och provtagningsprogram med stéd av de riktlinjer
som finns utgivna av Naturvdrdsverket.

Ett av de undersokta delomrddena, beldget strax nordost om hotellet, har tidigare anvints som
upplag av impregnerade stolpar medan den andra undersokningen har gdllt den tidigare
dammen framfor hotellet som tidigare anvdnts som dumpningsplats for oljefat fran dldre
fordonsservice. Denna damm dr nu igenfylld.

Totalt borrades sju borrhdl ned till mellan 1-4 m djup pd det f.d. stolpupplaget. Ett grund-
vattenror installerades. Vatten- och jordprover analyserades med avseende pda PAH och
metaller. Resultaten visar pad ldga normala metallhalter men héga halter av PAH framst i asfal-
ten (tjidrasfalt) men dven i den underlagrande fyllningen ned till 1-1,5 m djup. Halten cancero-
gena PAH var tex. upp till 900 ggr hogre dn det gdllande riktvirdet for kinslig mark-
anvdndning. Det gadr inte att fastligga om fyllningen dr fororenad p.g.a. det f.d. stolpupplaget
eller om det dr tjdrasfalten som dr orsaken. Det senare bedéms dock som det mest sannolika.
En liten paverkan pd det lokala grundvattnet inom det fororenade omrddet kunde dven
konstateras. Volymen fororening har uppskattats till cirka 900 m® inklusive lagret av tjdrasfalt.

Sju borrhal borrades ned till djup mellan 3-8 m framfor hotellet med syftet att férsoka patriffa
och avgrdnsa den kinda oljefororeningen. I ett av borrhdlen installerades ett grundvattenror.
Analyserna visar pd spdr av olja i alla analyserade prover. Fororeningen bestdar frimst av
tyngre alifater i ldga till héga halter. I borrhdl P6 dr halten for alifatfraktionen >C5-C16
cirka 18 ggr hogre dn det gillande riktvdrdet. Spar av petroleumkolviiten kan dven konstateras
i grundvattnet. Fororeningens sammansdttning med huvudsakligen tyngre alifater tyder pad att
det dr olja som pdtrdffats. Detta bekrdftas dven av lukt och synintryck. Oljan dr frimst lokali-
serad strax ovan samt ndgon halvmeter under den gamla dammbottnen vilket betyder pd djup
mellan 3,5-7 m under den nuvarande markytan. Undersokningen har inte helt kunnat avgrinsa
det fororenade omrddet, men uppskattningsvis ror det sig om mellan 600-1200 m’ fororenad
Jjord.

Baserat pd de analyser och provtagningar som genomforts har en riskbedomning utforts.
Bedomningen dr att risken for exponering och ytterligare spridning av féroreningarna i den
igenfyllda dammen och vid stolpupplaget i dagsldget dr liten. Halterna av PAH och alifater dr
bitvis héga men ur en direkt humantoxikologisk synvinkel bedoms risken som liten.

Bedomningen dr att inga direkta dtgdrder eller undersokningar kréivs i dagslige for ndgot av
delomrddena. Ndgon sanering bedoms idag inte krdvas av oljefororeningen. Trots de hoga
PAH-halterna i bade asfalt och fyllnadsmassor vid det f.d. stolpupplaget bedoms inte heller hdr
behovet av atgdrder som akut. Vid eventuella byggnationer och asfaltering i ndromrddet bor det
dock overvigas om inte tidrasfalten ska tas bort och omrddet dterasfalteras.
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1. Bakgrund och syfte

P4 uppdrag av Atvidabergs kommun har Envipro Miljdteknik AB utfort en miljdteknisk
markundersdkning vid Hotell Stallet i Atvidaberg.

Bakom (nordost om) hotellet anvindes tidigare ett omrade pa cirka 600 m” for forvaring av
impregnerade stolpar. Det har befarats att detta kan ha fororenat marken med framst kreosot
innehéllande PAH, eventuellt &ven med arsenik och andra metaller som koppar, krom och zink.
I den igenfyllda dammen framfor hotellet 4r det sedan tidigare kédnt att oljefat har deponerats
frdn en tidigare servicebrygga. Under ledningsarbeten i omrddet under sommaren 2001
patraffades inrinnande olja i dagvattenledningarna. Undersokningarna har omfattat bada dessa
delomréaden.

Markundersokningen vid Hotell Stallet syftade ddrmed till att fa kdinnedom om de fororeningar

som finns i omradet, volymen av den eventuellt férorenade jorden, samt spridningen av de
eventuella fororeningarna och deras paverkan pa omgivningen.

2. Lokalisering och omradesbeskrivning

Det for markundersékningen aktuella omradet ar beldget pa fastigheterna Stallet 3 och 4, strax
sdder om Centrala Industriomradet i Atvidaberg, mitt inne i centrala Atvidaberg (se figur 1).
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Omradet domineras av gator och bostadsomraden. Naturmiljon domineras av grisytor och
enstaka trdd samt villatradgérdar. Avstindet till ndrmaste bostdder dr cirka 50 m. Omrédet
anvénds frekvent av allminheten och bor darfor klassas som kénslig markanviandning.

Fastigheten Stallet 3 #gs idag av AB Atvidabergs Brukshotell, Box 221, 597 25 Atvidaberg
medan fastigheten Stallet 4 #gs av Atvidabergs kommun, Box 206, 597 25 Atvidaberg. P4
fastigheterna ligger det nuvarande hotellet samt en bad- och simhall. Fastigheterna begrénsas
mot nordost av Ostantorpsviigen och mot nordvist av Soderleden.

3. Geologi och geohydrologi

Berggrunden i Atvidabergs nirhet karaktiriseras av nordvistliga/sydostliga strdk med
omvixlande gamla gronstenar, leptit/glimmerskiffrar och rdd gnejsgranit. Berggrunden &r
genomskuren av sprickdalar, dir de flesta 16per i nordnordvéstlig riktning. Hogsta kustlinjen
ligger hdr omkring +120 meter, vilket innebér att alla mordnklddda bergsryggar i omradet sedan
istiden har bearbetats av vigor. Lings de nordnordvistliga dalgangarna har glacifluviala
sediment avsatts i form av rullstens- och grusésar, men i deras botten &terfinns finkorniga
sediment, silt och lera och fiven organiska sediment i form av torv. Inom Atvidabergs titort
aterfinns samtliga av dessa geologiska enheter.

Bysjon ligger cirka 700 m sydvist om det aktuella omradet. Fran Bysjon rinner en kanal ned
mot det Centrala Industriomradet, inom vilket kanalen delvis dr 6vertiackt och kulverterad, och
sedan ned till Hacklasjon, beldgen cirka 700 m nordost. Den kanske storsta betydelsen for
grundvattensituationen och spridningen av eventuella fororeningar har den grusds, som é&r
beldgen precis soder om Centrala Industriomradet samt den igenfyllda dammen mitt framfor
hotellet. Denna damm var tidigare en del av det vattenstrdk som ledde vatten ned mot det
Centrala Industriomradet och Hacklasjon.

Grundvattnet strommar i nordostlig riktning och rinner ddrmed fran omradet vid Stallet ned mot
kanalen och vatmarken, beldgna i norra delen av Centrala Industriomradet, och dérefter vidare
ut till Hacklasjon.

4. Utforande

4.1. Provtagning

Pé det fore detta stolpupplaget delades omradet in i ett rutndt med cirka 5 x 5 meter stora rutor,
for att kunna kartligga en eventuell fororeningsspridning samt mojliggoéra en uppskattning av
fororeningsvolymen. Jamnt fordelade Gver rutorna borrades sju stycken hal, P7 — P13, med
hjilp av borrbandvagn utrustad med en jord/berg-skruv. Djupen varierade mellan 1-4 m.
Generellt togs provmaterial fran varje halvmeter fran skruvarna.

P& samma sitt borrades sju hél pa grasytan framfor Hotell Stallet, P1 — P6 och P14. Prov-
punkterna placerades utifrdn uppgifter om deponeringsplatsen for oljefaten och grund-
vattenriktningen for att f4 en bild av fororeningens omfattning, spridning och om mdjligt
avgransa det fororenade omradet. Borrpunkternas placering valdes dven sé att tillracklig siker-
hetsmarginal erhdlls for alla ledningar/kablar som gar igenom omrédet. Framfor Hotell Stallet
gar bl.a. en storre samt ett antal mindre dagvattenledningar, stromkablar, optokablar samt VA-
ledningar.
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Figur 2. Situationsplan visande Hotell Stallet med markerade provpunkter. Provpunkterna P1-P6 samt
P14 sattes i den igenfyllda dammen medan P7-P13 sattes pa det f.d. upplaget for stolpar. De rastrerade
omradena till nordost och nordvést markerar den bedomda fororeningsutbredningen.

Alla jordprover samlades upp i diffusionstita plastpdsar som forslots i félt. Prover for organisk
analys fordes sedan over till glasburkar som forslots.

I provpunkterna P3 och P12 installerades dessutom grundvattenrér (263 mm HDPE), varur
vattenprov togs for analys. Grundvattenroret i punkten P3 hade en total rorlingd pa 7 m och
intagsfiltret lades pa nivan 5,4-6,4 m under markytan medan grundvattenrdret i punkten P12
fick en total rérldngd pa 3 m med intagsfiltret pa nivan 1,29-2,29 m.
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4.2. Analyser
4.2.1. Jordanalyser

Alla jordprover analyserades pa plats med ett PID-instrument (en fotojonisationsdetektor,
Photovac®) med vilken man kan detektera littflyktiga organiska &mmnen. Alla prover under-
soktes dessutom okulért och genom lukt for att identifiera och urskilja olja och stenkolstjdra. Da
CCA- (koppar, krom, arsenik) och CZA-medel (koppar, zink, arsenik) kunde ha anvints som
impregneringsmedel och ddrmed orsakat utlakning av metaller till marken anvindes dven ett
XRF-instrument (Niton® 700) for scanninganalys av jordproverna fran P7 — P13 for att kunna
pavisa eventuell metallforekomst. Alla prover som scannades med XRF-instrumentet méttes tre
géanger for att minimera risken for icke-representativa analyser.

Av samtliga jordprover tagna péd stolpupplaget, P7 — P13, valdes fem stycken vardera for
metallanalys (paket SGAB M-1a) respektive PAH-analys (paket SGAB OJ-1) inklusive ett
specialprov pa asfalt. Frén provpunkterna P1 —P6 och P14 frén borrningarna vid den igenfyllda
dammen, skickades fem prover for analys av olja enligt paket SGAB OJ-21a (petroleum-
foreningar samt PAH).

Alla analyser har utforts av det ackrediterade laboratoriet SGAB Analytica.

4.2.2 Vattenanalyser

Innan vattenprov togs ur de installerade grundvattenréren tdmdes roren pé cirka tva rérvolymer.
Vattenprover for organisk analys samlades upp ofiltrerat i morka glasflaskor medan prover for
metallanalys forst filtrerades genom 0,45 pum-filter direkt i félt med hjilp av filtersprutor och
sedan samlades upp i syradiskade plastflaskor. I alla vattenprover méttes pH och konduktivitet.

Fran grundvattenrdret i provpunkt P12 skickades tva vattenprover for analys till SGAB
Analytica, ett for analys av metaller (SGAB V-2), ett for analys av PAH (SGAB OV-1). Ett
vattenprov togs ur grundvattenrdret i provpunkt P3 for analys av olja enligt SGAB OV-21a.

5. Resultat

5.1. Jordprovtagning

Den f.d. igenfyllda dammen

Massorna i den igenfyllda dammen bestar framst av lerig/sandig fyllning med inslag av storre
block och sten. Inslag av kolbitar och tegel forekommer endast sparsamt och fyllningen bestar
mest av naturliga jordmassor. I P3-P6 och P14 lyckades borrningarna nd den gamla damm-
bottnen. Djupet till den gamla bottnen varierar fran cirka 3,8 m i borrpunkten niarmast hotellet
till cirka 6 m ldngre ut. Nar dammbottnen nadddes 6kade inslaget av organiskt material i jord-
proven och fargen pa proverna antog en morkare nyans. Olja och oljelukt patraffades fraimst mot
djupet i1 punkterna P4 och P6. I punkten P4 luktade nivén 6,3-6,6 m (fran den gamla damm-
bottnen och nedat) olja och materialet var morkt. I punkten P6 pétraffades synlig olja redan vid
3,7 m (djupet for dammbotten) och olja var sedan synlig ned till 5,9 m da stopp erhdlls mot ett
storre block.
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PID-métningar utférdes pa alla uttagna jordprov. Resultaten fran PID-méitningarna visade pa
laga halter av flyktiga organiska foreningar i marken och méitningarna visade pa halter
varierande mellan 0 och upp till 20 ppm, vilket far anses som tdmligen laga koncentrationer.
Undantaget var i provpunkt 6, dir halter pa 6ver 500 ppm uppmidttes vid ett djup pa 5 — 6 meter.
Dir registrerades dven stora méngder olja i jordproverna.

Tabell 1. Sammanstéllning av resultaten av de kemiska analyserna av prover tagna fran den igenfyllda
dammen samt motsvarande riktvirden for “kénslig markanvindning" och tdta jordlager (SNV Rapport
4889). Foreningar markerade i morkgratt visar halter 6verskridande riktvirdena. Foreningar markerade i
ljusgrétt visar en paverkan.

Provbeteckning Justerade | Stallet P3 | Stallet P4 | Stallet P5 | Stallet P6 | Stallet P14
Riktvirden| 5,5.6m 6,3-7 m 5,5-6 m 5-55m 3,4-4m
(KM)
PID-virde - 4,6 14,5 6,2 533 1,7
TOC (% av TS) - 83,2 55,5 81,4 83,3 90,1
C5-C8 50 19 <10 <10 47 <10
g" >C8-C10 100 <10 18 <10 920 <10
é” >C10-C12 100 <10 26 <10 380 <10
‘E >C12-C16 100 <10 49 <10 450 <10
E >C5-C16 100 19 75 <20 1797 <20
>C16-C35 100 46 230 <10 1200 <10
Bensen (mg/kg) 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
XTEX (mg/kg) 10 <0,08 <0,08 1,1 1,9 0,07
*q;: E” >C8-C10 40 <1 0,56 <0,9 141 <1
:
= T [#C10-C35 20 <1,3 1,2 <1,3 17 <1,3
% |16 EPA- - <0,7 0,97 <0,7 5 <0,7
E E‘) Cancerogena 0,3 <03 0,21 <03 1.8 <03
=~ |Ovriga 20 <0,4 0,76 <0,4 3,2 <0,4
MtBE (mg/kg) 6 e.a. e.a. e.a. e.a. e.a.
Bly (mg/kg) 100 e.a. e.a. e.a. e.a. e.a.

e.a.= ¢j analyserat.

Baserat pd PID-mitningarna uttogs fem jordprover for ackrediterad analys (se tabell 1).
Proverna valdes foretrddesvis ut fran de djupare proverna i nivdi med dammbotten men
provuttaget valdes dven for att f4 en spridning av hoga och laga PID-vérden.

Resultaten fran oljeanalyserna visar pa forhdjda halter av alifater i provpunkt P6, med
koncentrationer pa upp till 18 ggr hogre dn de riktviarden for kinslig markanvindning (100
mg/kg TS), som tillimpas vid fororenade bensinstationer. Aven koncentrationen av cancerogena
PAH (polycykliska aromatiska kolvdten) oOverskrider riktvdrdet (0,3 mg/kg TS) med den
uppmiitta halten 1,8 mg/kg TS. Aven i punkt P4 &verskrider halten >C16-C35 riktvirdet for
kinslig markanvandning. De Ovriga analyserade proverna uppvisar en svag paverkan av olja
dven om inte riktviardena overskrids for ndgon analyserad forening.
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Det f.d. stolpupplaget

Jordarterna vid det f.d. stolpupplaget domineras av cirka 1-1,5 m fyllning bestdende av sand,
tegel och grus foljd av naturliga jordlager bestdende av frimst grov och fin sand. I flertalet
borrpunkter erhdlls stopp runt 1 m, méjligen p.g.a. en uppstickande bergklack. Hela ytan ar
asfalterad. Vid provtagningen uppmirksammades det att en sotaktig doft kom fran asfalten
vilken tyder pé att stenkolstjdra anvénts som bindemedel. Denna doft patréffades dven i de flesta
jordprover fran fyllningen.

Metallkoncentrationerna i de analyserade proverna fran stolpupplaget visar pa laga vérden (se
bilaga 2 och 4) och dérmed inga halter som Overskrider eller ligger i niarheten av de for kénslig
markanvindning. Halterna av arsenik, koppar, krom och zink ar i nivd med vad som kan anses
vara naturliga. Vid en jamforelse med Naturvardsverkets “jamforvarden”, som avspeglar de
aktuella &mnenas naturliga forekomst i marken, &r koppar den enda metall som uppvisar nagot
forhojda halter, mellan 20 och 47 ppm (jamforvérde 25 ppm).

Alla prover scannades dven hir med ett PID-instrument. Virdena dr genomgaende laga (se
bilaga 1) och varierar mellan 0 och 13. Fem prover fran stolpupplaget inklusive ett prov pé ren
asfalt analyserades med avseende pa PAH. Proverna valdes ut frimst fran den Gvre delen av
fyllningen eftersom den misstinktes vara fororenad. I tabell 2 nedan redovisas koncen-
trationerna av PAH, uppdelade i cancerogena och 6vriga PAH. Som jimforelse visas riktvirden
for kinslig markanvindning.

Tabell 2. PAH-koncentrationer i fem prover (fyra jordprover och
ett asfaltsprov) fran stolpupplaget, dir provbeteckningen visar
provpunkt och djup.

Provbeteckning| PAH canc. | PAH 6vriga
[ mg/kg TS ]| [ mg/kg TS ]

P7:0-0,5 12 13
P7:0,5-1 23 26
P9:0-0,8 2,7 55
P12:0-0,4 18 33
Asfalt 270 450
Riktvarde, KM 0,3 20

Analyserna visar pa en tydlig paverkan av PAH. Halterna &verstiger riktvirdet for kénslig
markanvindning med en faktor mellan 9 till 80 ggr i alla prover.

Det ér i dagsldget svart att siga om PAH-fororeningen hirstammar fran det f.d. upplaget for
stolpar d.v.s. lackage och dropp eller om det kommer fran tjdrasfalten. Bedomningen &ar dock att
det framst &r tjarasfalten som &r orsaken till de forhojda halterna. Denna bedomning grundar sig
framst pa analysen av den rena asfalten (tabell 2) som uppvisar ett betydande innehéll av PAH.
Bedomningen grundar sig dven pa erfarenheter fran en tidigare undersokning utford av Envipro
Miljoteknik AB av en industrifastighet i Goteborg. Aven dir var asfalt och asfaltsgrus sannolikt
orsaken till de forhdjda halterna av PAH och petroelumkolviten i fyllningen under.
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5.2. Vattenprovtagning

Den f.d. igenfyllda dammen

Ett grundvattenprov togs i punkten P3. Nivén pa grundvattenytan lag vid provtagningstillfallet
cirka 5,24 m under markytan. I grundvattnet uppmattes ett pH pé 6,26 medan konduktiviteten
uppmiaittes till 820 pS/cm.

Oljeanalysen av det grundvattenprov som togs i provpunkt P3 uppvisar laga koncentrationer av
samtliga alifat- och aromatfraktioner, BTEX och PAH (se tabell 3). I de flesta fall med halter
under detektiongrinserna. En viss grundvattenpaverkan kan dock konstateras.

Tabell 3. Halter av petroleumforeningar fran punkt P3. Foreningar markerade i ljusgratt
Visar en paverkan.

e Bensen | Toluen Etyl- Xylen | Naftalen Alifater Cancero- | Ovriga
Prov> (g | (ug b(ens/f)“ () | g | >Cl6cis | ETRPAR pap
beteckni He (ug/l) e (ng/l)
NV:s 10 60 20 200 --- - 0,2 10
riktvarde
Stallet P3 <0,2 0,5 <0,2 0,3 <0,1 24 <0,35 <0,45

Det f.d. stolpupplaget

Grundvattennivan stod vid provtagningstillfllet cirka 1,51 m under markytan. Det uppmiitta
pH-vérdet var 6,91 medan konduktiviteten lag pa 396 uS/cm.

Vattenprovet fran provpunkt P12, innehaller mycket 1dga tungmetallkoncentrationer, langt
under de generella ”jamforvarden”, som avspeglar de aktuella &mnenas naturliga férekomst i
grundvatten. Fran provpunkt P12 analyserades dven ett vattenprov med avseende pa PAH,
vilket visar pa detekterbara koncentrationer. For cancerogena PAH uppmiits en halt pa 1,2 pg/l,
det vill sdga sex ganger hogre an riktviardet for ndr grundvatten kan anses vara fororenat
grundvatten (0,2 pg/l). En viss utlakning av PAH, sannolikt fran asfalten, trots att PAH till stor
del &r partikelbundet sker saledes kontinuerligt.

5.3. Avgrinsning av de fororenade omradena

Den f.d. igenfyllda dammen

Vid den igenfyllda dammen framfor Hotell Stallet patraffades olja i ett flertal av provpunkterna,
framst 1 nérheten av den f.d. dammbottnen. Fororeningen &r inte avgrinsad i djupled. Det &r
dock ként att fororeningen kan ha en utstrackning och en miktighet pad atminstone 2,5-3 m.
Fororeningen #r endast helt avgrinsad mot sydost, d.v.s. mot hotellet samt delvis at dster. At
véster bedoms inte utstrickningen av det fororenade omrddet vara speciellt betydande, helt
enkelt p.g.a. den hydrologiska begriansning som det &t nordost strommande grundvattnet utgor.
Det fororenade omradet ar inte heller avgriansat norrut och mot norddst. Sannolikt stricker sig
det fororenade omrédet som en avtagande plym &t nordost i den forhdrdande grundvatten-
riktningen (se dven figur 2). Det fororenade omradet bedoms ha en area pa cirka 600 m” och
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med ett medeldjup pa 1-2 m sa ror det sig om mellan 600-1200 m’, i varierande grad fororenade
jordmassor.

Det f.d. stolpupplaget

Samtliga analyser av PAH i proverna fran stolpupplaget visar pa forhojda halter. Féroreningen
ar troligen utspridd 6ver hela omradet bade i asfalten och i den dvre delen av fyllningen och har
dven spridits till grundvattnet. P4 grund av berggrunden borrades de flesta provhal inte djupare
dn cirka en meter, vilket ocksd medforde att provtagningarna begrinsades ned till en-
metersnivan. Grundvattennivan uppmittes till 1,51 meter under markytan och bedéoms mojligen
kunna fungera som en nedre grins for fororeningsspridningen.

Beriknat pa en area om 630 m” for hela omradet och ett djup pa 1-1,5 meter uppskattas volymen
pa den fororenade jorden till cirka 700-900 m? inklusive asfalten. Enbart volymen tjarasfalt
bedoms ligga ndgonstans mellan 30-40 m’.

6. Riskbedomning

6.1. Fororeningarnas farlighet

I den igenfyllda dammen forekommer framst alifatiska kolviten i hdga halter. Fororenings-
sammanséttningen domineras av tyngre alifater och andelen aromatiska kolféreningar ar lag,
vilket tyder pad fororeningen bestar av olja. Dessa fororeningar bedoms ha en mattlig till hog
farlighetsgrad enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for fororenade omraden (SNV
Rapport 4918).

Hoga halter av polycykliska kolviten (PAH) uppmittes i asfalten och fyllningen vid det f.d.
stolpupplaget vid Hotell Stallet. Féroreningarna &r framst lokaliserade till asfalten. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder har PAH en mycket hog farlighetsgrad och flera PAH-
foreningar har i djurforsok visats ge mutagena och carcinogena effekter. PAH har alltid funnits
naturligt i miljon, vilket har betydelse for nedbrytningen. Dock &r &mnena svérnedbrytbara och
kan bioackumuleras pa grund av fettlosligheten.

I 6vrigt har inga fororeningar kunnat konstateras.

6.2. Fororeningsniva

Fororeningsnivéan for oljeforekomsten i den igenfyllda dammen bedéms som liten till mattlig,
likasd bedoms fororeningsnivan for det f.d. stolpupplaget som maéttlig. Fororeningsnivan
understiger for bada delomradena 1000 m”.

6.3. Spridningsvigar och recipienter

Den spridningsvig som dr mdjlig for bada delomradena i fraga &r frimst via grundvattnet, i
nordostlig riktning. Med tanke pé oljefororeningens djupa placering i marken bedéms risken for
spridning via ytvatten och nederbord som begriansad. Detsamma giller omradet med PAH-
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fororenad jord, d& detta &dr bekldtt med ett tétt asfaltsskikt. Utlakningen av PAH frén asfalten
genom nederbord bedéms som liten p.g.a. PAH-foreningarnas svarloslighet. Risken for sprid-
ning av PAH genom damning bedéms dven den som liten eftersom hallfastheten pé tjérasfalten
ar god.

Det lokala grundvattnet inom de férorenade omradena uppvisar dock en viss paverkan. Narmsta
recipient dr Hécklasjon, dit vattnet sd smaningom nér, efter att ha passerat kanalen och
vatmarken vid Centrala Industriomradet. Polycykliska kolviten och flertalet alifater &r dock inte
vattenlosliga, vilket i sammanhanget gor foreningarna tdmligen immobila. Lings vigen sker en
stor utspadning och fastlaggning vilket innebér att halterna minskar betydligt.

6.4. Exponeringsbild och skyddsvirde

For fororeningen i den igenfyllda dammen bedoms risken for exponering som liten, dé
oljeforekomsten konstateras ligga pa stora djup, med en begrdnsad spridning till grundvattnet.
Inom omrédet finns inte heller ndgra egna brunnar eller vattentikter och det beddms som
osannolikt att brunnar for vattenuttag skulle kunna komma att installeras inom fororeningens
influensomrade. Intag av fororenade grodor, intag eller kontakt med fororenad jord eller
exponering genom inandning av dngor eller damm bedéms som forsumbar. Flertalet alifater ar
inte lattflyktiga i ndgon storre grad.

Exponeringen av PAH kan t.ex. ske genom inandning av gasformiga PAH eller fina partiklar
som innehaller PAH. Andra exponeringsvigar dr via dricksvatten, mat eller genom huden. Den
PAH-férorenade jorden ligger ytligt i marken, pa cirka 0 — 1,5 meters djup och en viss risk for
direkt exponering bedéms ddrmed som mojlig. Denna risk bestér frimst av direktkontakt eller
genom intag av fina partiklar. Eftersom omradet idag frimst anvinds som en genomfartsled
beddms inte denna risk som betydande. Andelen lattflyktiga PAH-foreningar i asfalten och den
fororenade fyllningen é&r liten vilket innebér att risken for inandning av dngor &ven den é&r liten.
Det finns ingen risk for ndgon negativ paverkan pa inomhusluften inne i hotellet. Risken genom
intag av fororenade grodor eller grundvatten bedéms som liten.

Skyddsvirdet pd naturmiljon runt hotellet kan betraktas som litet eftersom det ligger inom ett
tiatbebyggt omrade och redan i viss man &r stort.

6.5. Samlad riskbedomning

Baserat pd de provtagningar och analyser som utforts och en uppskattning av volymen
fororenade massor, bedoms risken for exponering och ytterligare spridning av fororeningarna
vid den igenfyllda dammen och vid stolpupplaget i dagsldget som liten. Halterna av PAH och
alifater 4r bitvis hoga men ur en direkt humantoxikologisk synvinkel maste fororeningarna
anses som relativt obetydliga. Det bor dock podngteras att endast ett fital provtagningar har
utforts, vilka inte helt har kunnat begrénsa fororeningarnas omfattning och utbredning. Inte
heller medfor dataunderlaget négon stdrre mdjlighet for utarbetande av platsspecifika
riktvirden. Behovet av sddana riktvirden for dessa smé omraden kan dock ifradgasittas.
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7. Forslag till atgirder
Den f.d. igenfyllda dammen

De undersokningar och provtagningar som gjorts vid Hotell Stallet visar pé ett oljeférorenat
omrade vid den igenfyllda dammen. Uppskattningsvis ror det sig om en volym pa 600-1200 m’
fororenad jord.

De étgirder som bedoms som mojliga for sanering av oljefororeningen &r dels traditionell
schaktning och transport av massorna till en deponi (forslagsvis Gérstad i Linkoping), dels in
situ-behandling med hjilp av bakterier. Normala in-situ metoder bedoms som mindre 1ampliga
(t.ex. olika ventilationsmetoder) p.g.a. fororeningssammanséattningen. Da fororeningen ligger sa
pass djupt ner som 5-6 meter kommer ett stort omrade behovas tas i ansprak vid uppgravning
for att f& utrymme fOr terrasser och slinter vid schaktgropen. Ett hinder vid schaktningen &r
dven alla kablar och ledningar som &r nedgrivda pa omrédet, vilket kommer att medfra en
fordyring. Bedomningen ér att delar av Soderleden kommer att behdva tas i ansprék vid en
urgravning, likasa behover en provisorisk tillfartsvig till bad- och simhallen byggas. Kostnaden
for en fullstdndig urgrivning, aterfyllning och aterstdllning beddms rora sig om mellan 700.000
kr upp till 1 500.000 kr baserat pa liknande projekt.

Vid mikrobiell in situ-behandling tillférs mikroorganismer jorden for att paskynda den naturliga
nedbrytningen av organiska fOreningar, i det hér fallet kolviten. Detta medfor liten yttre
paverkan pd omradet, men kridver en utforligare undersokning och provtagning for att mer
detaljerat kartligga och avgrdnsa fororeningens omfattning. Metoden ar relativt billig och
kostnaden for en sanering av omradet vid Hotell Stallet uppskattas till mellan 400.000 kr till
600.000 kr, baserat pa jamforelser med liknande projekt.

Bedomningen dr dock att inga direkta atgirder eller undersokningar krdvs i dagsldget. Risken
for negativa hélso- och miljéeffekter bedoms som sma.

Det f.d. stolpupplaget

Marken vid det gamla stolpupplaget ar fororenat av PAH, dér volymen fororenad jord berdknats
och uppskattats till cirka 900 m’. Trots misstanke om utlakade metaller frdn de impregnerade
stolparna har analyserna inte visat pa ndgra forhdjda metallhalter. Vid stolpupplaget é&r
schaktning och transport av den fororenade jorden till deponi den atgird som bedéms som mest
lampad for att omhédnderta fororeningen. Omradet dr relativt vdl avgridnsat i sidled och
begrinsas i djupled av berggrunden och ytterligare undersdkningar borde inte krivas fore en
eventuell uppgravning av fororeningen.

Uppskattningsvis berdknas kostnaden for en fullstindig schaktning, transport och aterstéllning
av omradet av massorna till mellan 500.000-700.000 kr. Halterna av PAH i fyllningsmassorna
dr inte sa pass hoga att de klassas som farligt avfall enligt det forslag som &r framtaget av RVF
(Bedémningsgrunder for fororenade massor, RVF Utveckling 02:09). Fyllningsmassorna bor
sdledes kunna grivas ur och ldggas pad en deponi for icke-farligt avfall. Diaremot klassas
tjarasfalt som farligt avfall enligt Avfallsforordningen SFS 2001:1063. Endast en borttagning av
tjarasfalten samt en aterasfal-tering bedéms hamna runt cirka 250.000-300.000 kr. Trots de hoga
PAH-halterna i bade asfalt och fyllnadsmassor bedoms inte behovet av atgidrder som akuta i
dagsléaget.
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Vid eventuella byggnationer och andra arbeten som berdr omradet och asfalten vid det f.d.
stolpupplaget bor det Gvervdgas om inte hela denna asfaltsyta pa samma géng ska rivas och
erséttas.
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PID-virden och beskrivning av borrprofiler.

BILAGA 1.

Provpunkt Jordart Niva PID-varden Anmarkning
[cm] [Ppm]
0-50 8,8
50-100 5,2
1 Fyllning, 100-150 8,6
sand/silt/ler 150-200 13
200-250 12,8
250-280 14,4
300-350 11,3
0-50 10,9
2 Fyllning, 50-100 4.1 tegel, kol
sand/silt/ler 100-150 6
150-200 5,6
200-280 7
0-50 4.1
50-100 6
100-150 4,6
150-200 4,7
3 Fyllning, 200-250 5
sand/silt/ler/grus | 250-300 51
300-350 4.8
350-400 54
400-450 5,8
450-500 20,6
500-550 5,1
550-600 4,6
600-670 5
0-50 4.6 hart packat mtrl
50-100 5,4
100-150 6,8 tegelrester
150-200 6,7 tegelrester
200-250 4,7
4 Fylining, 250-300 5,5
sand/silt/ler/grus | 300-350 4.5
350-400 3,9
400-450 6,2
450-500 5,2
500-550 5
550-600 5,1
600-630 5,6 oljelukt
630-700 14,5 dammbotten
700-800 6 sand/ler/org mtrl
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PID-virden och beskrivning av borrprofiler.

BILAGA 1.

Provpunkt Jordart Niva PID-varden Anmarkning
[cm] [PPM]
0-50 4,5
50-100 5,7
100-150 4,1
150-200 49
200-250 6,6
5 Fyllning, 250-300 5,9
sand/ler/grus 300-350 6,3
350-400 4,3
400-450 5,2
450-500 49
500-550 6,2
550-600 4,9
600-650 43 dammbotten, org mtrl
650-700 4,7 dammbotten, org mtrl
0-50 5,6
50-100 4,6
100-150 5
150-200 6,3
6 Fyllning, 200-250 4,6
sand/ler/grus 250-300 53 tegel
300-370 40,7 botten(3,7)
370-400 432 kol, olja, svart farg
400-500 140 saml.prov, oljelukt
500-550 533 stark oljelukt
550-590 352 stark oljelukt
0-50 1,7
50-100 1,7
14 Fyllning, 100-150 1,4
grus/ler/silt/ 150-200 1,8
sand/tegel 200-250 2,1
250-300 1,7
300-350 1,2
350-400 1,7 dammbotten, niva 3,87
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BILAGA 2.
XRF-data
Provpunkt Niva XRF-nr Jordart PID-varden Zr Zr Error Sr Sr Error Rb Rb Error Pb Pb Error As As Error
[cm] [ppm]
20 Fyllning, 84 9,3 92,8 10,2 104,9 141 38,4 17,8 <LOD 17,7
7 0-50 21 sand/tegel 13,1 64,2 10,6 79,1 12,1 68 15 <LOD 31,2 <LOD 21,6
22 62,5 9,7 79,6 10,7 77,5 13,6 <LOD 25,2 <LOD 16,65
Medel 70,2 83,8 83,5 38,4
Std.av 12,0 7,8 19,2
44 Fylining, 70,3 11,4 62,5 11,7 79,7 15,6 <LOD 31,05 <LOD 20,55
7 50-100 45 sand/tegel 9,2 70,1 9,9 64,5 10,6 72,1 14 <LOD 27,9 <LOD 18,45
46 80,8 9,1 78,8 9,6 86,3 12,7 28,9 16,2 <LOD 15,9
Medel 73,7 68,6 79,4 28,9
Std.av 6,1 8,9 7,1
8 Fyllning, 64,9 9 93,9 10,4 75,1 12,7 <LOD 22,95 <LOD 15,15
8 0-50 9 grus/sand 0,0 54,2 10,3 117,2 12,6 78,6 14,6 <LOD 26,85 <LOD 18
10 71,4 7,1 103,1 8,4 93,1 10,9 <LOD 19,2 <LOD 12,15
Medel 63,5 104,7 82,3
Std.av 8,7 11,7 9,5
17 Fylining, 64 9,8 85 11 87,7 14,4 <LOD 26,55 <LOD 17,25
8 50-100 18 grus/sand 0,2 50,4 10,9 85,1 12,3 75,3 14,8 <LOD 27,9 <LOD 18
19 77,5 9.4 94,2 10,5 83,8 13,3 <LOD 23,85 <LOD 15,15
Medel 64,0 88,1 82,3
Std.av 13,6 5,3 6,3
23 Fylining, 77,9 9,7 75,5 10,3 73,4 13,2 <LOD 25,5 <LOD 15,6
9 0-80 24 grus/sand/sten 0,0 64,7 8,4 77,4 9,2 78,3 11,7 <LOD 22,65 <LOD 14,55
25 67,1 9,7 58,1 10 84,8 14 <LOD 25,8 <LOD 17,25
Medel 69,9 70,3 78,8
Std.av 7,0 10,6 5,7
29 Fylining, 77,5 8,8 72,4 9,4 94,8 13,2 <LOD 23,1 <LOD 15,15
10 0-80 30 grus/sand/sten 0,0 78,8 9,5 73,2 10,1 84,9 13,6 <LOD 24,6 <LOD 15,9
31 67,1 8,5 71 9,3 89,7 12,8 <LOD 23,85 <LOD 15,3
Medel 74,5 72,2 89,8
Std.av 6,4 1,1 5,0
50 Fylining, 63,3 10,3 61,3 10,7 82,8 14,4 <LOD 28,5 <LOD 17,7
11 0-50 51 ler/grus/sand 0,0 80 10,1 57,8 10,2 79,2 14 <LOD 26,4 <LOD 18,15
52 83,2 9,6 65,6 9,6 95,8 13,7 26,2 17 <LOD 15,6
Medel 75,5 61,6 85,9 26,2
Std.av 10,7 3,9 8,7
53 Fylining, 56,6 7,8 68,5 8,7 62 10,8 <LOD 22,05 <LOD 14,25
11 50-100 54 sand? 0,0 54,8 7,4 57,7 7,9 71,9 10,5 <LOD 18,75 <LOD 12,45
55 48,3 7,6 59,5 8,5 69,6 11,1 <LOD 20,7 <LOD 13,2
Medel 53,2 61,9 67,8
Std.av 4,4 5,8 5,2
65 Fylining? 76,4 9,4 72,4 9,9 79,8 12,9 <LOD 22,35 <LOD 15,75
11 100-160 66 sand (grus) 0,0 57,2 8,4 84,7 9,7 97,3 13,1 <LOD 22,05 <LOD 15
68 63,7 8,5 70,5 9,4 74,4 12,3 <LOD 22,65 <LOD 15
Medel 65,8 75,9 83,8
Std.av 9,8 7.7 12,0
17
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XRF-data
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BILAGA 2.
Provpunkt Niva XRF-nr Jordart Zn Zn Error Ni Ni Error Co Co Error Fe Fe Error Cr Cr Error
[cm]
20 Fyllning, 84,1 30 <LOD 120,9 <LOD 225 10796,8 480 <LOD 285
7 0-50 21 sand/tegel 99,5 39,3 <LOD 165 <LOD 270 9804,8 560 <LOD 330
22 109,8 33,8 <LOD 128,25 <LOD 240 9459,2 490 <LOD 285
Medel 97,8 10020,3
Std.av 12,9 694,3
44 Fyllning, 81,8 37,1 <LOD 150 <LOD 255 8876,8 540 <LOD 315
7 50-100 45 sand/tegel 86,9 34,2 <LOD 139,35 <LOD 240 9196,8 510 <LOD 300
46 130,9 31,8 <LOD 117,45 <LOD 210 9888 450 <LOD 240
Medel 99,9 9320,5
Std.av 27,0 516,8
8 Fylining, <LOD 39,45 <LOD 121,8 <LOD 225 9849,6 470 <LOD 255
8 0-50 9 grus/sand <LOD 41,85 <LOD 145,5 <LOD 270 12294,4 580 <LOD 330
10 57,9 22,4 <LOD 100,95 <LOD 195 11699,2 410 302,2 150
Medel 57,9 122,8 11281,1 302,2
Std.av 22,3 1274,9
17 Fylining, <LOD 41,4 <LOD 134,55 <LOD 240 9836,8 510 <LOD 285
8 50-100 18 grus/sand 48,7 32 <LOD 142,05 <LOD 255 9209,6 530 <LOD 300
19 63,2 27,9 <LOD 123,3 <LOD 225 9868,8 470 <LOD 270
Medel 56,0 9638,4
Std.av 10,3 371,7
23 Fylining, 66,9 30,1 <LOD 129,6 <LOD 240 10099,2 500 <LOD 315
9 0-80 24 grus/sand/sten 49,2 25,2 <LOD 112,95 <LOD 195 9996,8 430 <LOD 255
25 <LOD 40,2 <LOD 134,1 <LOD 240 9516,8 490 <LOD 300
Medel 58,1 9870,9
Std.av 12,5 310,9
29 Fylining, 64,4 27,9 <LOD 119,85 295,8 160 11897,6 490 <LOD 255
10 0-80 30 grus/sand/sten 46,6 28,7 <LOD 131,1 <LOD 240 11795,2 530 <LOD 300
31 40,7 25,7 <LOD 121,2 <LOD 225 10995,2 470 <LOD 255
Medel 50,6 295,8 11562,7
Std.av 12,3 4941
50 Fylining, <LOD 44,4 <LOD 129,45 <LOD 240 8204,8 480 <LOD 255
11 0-50 51 ler/grus/sand 79,8 33,9 <LOD 141,9 <LOD 240 9414,4 500 <LOD 300
52 84,3 30,1 <LOD 121,2 <LOD 225 10195,2 480 <LOD 270
Medel 82,1 9271,5
Std.av 3,2 1002,9
53 Fylining, <LOD 34,95 <LOD 100,35 <LOD 165 6518,4 350 <LOD 225
11 50-100 54 sand? 42,8 22,1 <LOD 95,85 <LOD 150 5728 310 <LOD 210
55 <LOD 34,95 <LOD 103,65 <LOD 165 5808 330 <LOD 210
Medel 42,8 6018,1
Std.av 435,1
65 Fyllning? <LOD 39,6 <LOD 128,85 <LOD 255 12896 540 <LOD 300
11 100-160 66 sand (grus) 42,6 25,7 <LOD 120,75 <LOD 240 13798,4 530 <LOD 285
68 60,2 26,9 <LOD 118,2 <LOD 225 10496 470 <LOD 255
Medel 51,4 12396,8
Std.av 12,4 1706,9
18




eavipro miljoteknik ab

BILAGA 2.
XRF-data
Provpunkt Niva XRF-nr Jordart PID-védrden Zr Zr Error Sr Sr Error Rb Rb Error Pb Pb Error As As Error
[cm] [ppm]
47 Fylining, 68,4 6,1 92,1 6,8 76,7 8,3 <LOD 16,05 <LOD 10,5
12 0-40 48 sten/grus 0,0 76,3 9,8 73,3 10,3 70 12,9 <LOD 25,8 <LOD 16,65
49 71,5 10,3 81,4 11,3 74,9 14,2 <LOD 27 <LOD 17,7
Medel 72,1 82,3 73,9
Std.av 4,0 9,4 3,5
62 82,7 8,1 51 7,8 71,5 10,8 <LOD 19,05 <LOD 12,9
12 40-100 63 Sand, naturligt? 0,0 71,7 9,5 65,7 9,8 56,6 11,8 <LOD 23,85 <LOD 16,5
64 85,2 8,9 61,8 8,9 71,1 11,8 <LOD 22,2 <LOD 15,45
Medel 79,9 59,5 66,4
Std.av 7,2 7,6 8,5
41 63,7 7,7 79,4 8,5 73,3 10,8 <LOD 19,95 <LOD 13,65
12 100-150 42 Sand, naturligt? 0,0 54,5 8,1 63,1 8,9 75,8 12,1 <LOD 21,15 <LOD 14,55
43 57,9 6,4 64,1 6,9 78,1 9,3 <LOD 17,85 <LOD 11,25
Medel 58,7 68,9 75,7
Std.av 4,7 9,1 2,4
26 71,1 6,4 51,7 6,4 91,9 9,4 <LOD 16,5 <LOD 10,5
12 150-200 27 Sand, naturligt? 0,0 56,9 7,2 56,1 7,5 77,1 10 <LOD 18,15 <LOD 11,85
28 41,5 7,3 58,6 8,3 66 10,7 <LOD 20,7 <LOD 13,8
Medel 56,5 55,5 78,3
Std.av 14,8 3,5 13,0
32 39,4 7,2 70,5 8,5 73 10,9 <LOD 20,7 <LOD 13,8
12 200-260 33 0,0 42,9 7,7 68,3 8,7 89,8 11,8 <LOD 20,85 <LOD 13,5
34 53,5 8,2 84,9 9,3 89,5 12,1 <LOD 21 <LOD 13,8
Medel 453 74,6 84,1
Std.av 7,3 9,0 9,6
5 Fylining, 120,4 11,1 62,9 10,3 97 15 29,2 18,7 <LOD 18,9
13 0-50 6 grus/sand 1,2 92,1 11 67,7 10,8 86 14,5 <LOD 25,8 25,6 12,6
7 silt/lera 123,2 11,2 65,6 10,1 101,3 14,6 <LOD 25,05 20,8 11,9
Medel 111,9 65,4 94,8 29,2 23,2
Std.av 17,2 2,4 7,9 3,4
2 72,3 8,9 66 9,4 85 12,9 <LOD 23,25 <LOD 15,3
13 50-100 3 Sand 2,3 442 9,3 68 10,6 90,4 14,6 <LOD 25,35 <LOD 17,7
4 57,7 9,4 69,7 10,1 82,3 13,4 <LOD 23,85 <LOD 16,05
Medel 58,1 67,9 85,9
Std.av 14,1 1,9 4,1
59 88,8 7,6 51,5 7,3 62,7 9,6 <LOD 18,6 16,9 8,8
13 100-150 60 Sand 1,6 91,6 8,8 60,4 8,5 71,8 11,1 <LOD 21,15 <LOD 14,1
61 79,6 8,3 54,9 8,3 78,3 11,6 <LOD 21,45 <LOD 14,25
Medel 86,7 55,6 70,9 16,9
Std.av 6,3 4,5 7,8
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eavipro miljoteknik ab

XRF-data
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BILAGA 2.
Provpunkt Niva XRF-nr Jordart Zn Zn Error Ni Ni Error Co Co Error Fe Fe Error Cr Cr Error
[cm]
47 Fyllning, 65,7 19,1 115 59,2 170,4 110 13094,4 350 328,8 140
12 0-40 48 sten/grus 63,7 29,9 <LOD 139,95 <LOD 255 12499,2 550 <LOD 300
49 77,9 33,5 <LOD 144,6 <LOD 270 12096 580 <LOD 315
Medel 69,1 115,0 170,4 12563,2 328,8
Std.av 7,7 502,3
62 <LOD 34,65 <LOD 104,1 <LOD 165 5920 320 <LOD 210
12 40-100 63 Sand, naturligt? 61,7 28,4 <LOD 120,15 <LOD 210 7526,4 420 <LOD 270
64 39,2 24,8 <LOD 110,85 <LOD 195 7558,4 400 <LOD 240
Medel 50,5 7001,6
Std.av 15,9 936,8
41 53,9 23,4 <LOD 98,1 <LOD 180 7827,2 360 <LOD 225
12 100-150 42 Sand, naturligt?| <LOD 35,4 <LOD 108,6 <LOD 180 6438,4 370 <LOD 240
43 32,7 18,8 <LOD 86,4 <LOD 147,9 7609,6 300 <LOD 195
Medel 43,3 72917
Std.av 15,0 747,0
26 37,5 18 <LOD 93 220,6 120 13696 390 <LOD 210
12 150-200 27 Sand, naturligt? 43,2 20,8 102,7 65,3 <LOD 180 9318,4 370 <LOD 210
28 <LOD 33,6 <LOD 105,3 <LOD 195 8646,4 400 <LOD 225
Medel 40,4 102,7 220,6 10553,6
Std.av 4,0 2742 1
32 36 22,7 <LOD 113,4 <LOD 225 129984 470 365,4 180
12 200-260 33 75,4 25,4 <LOD 120,75 <LOD 255 16089,6 530 <LOD 270
34 54 24,5 <LOD 120,15 <LOD 255 16192 550 <LOD 270
Medel 55,1 15093,3 365,4
Std.av 19,7 1815,0
5 Fyllning, 118 34,9 <LOD 147,3 <LOD 285 13299,2 590 <LOD 315
13 0-50 6 grus/sand 103 35,3 <LOD 148,2 <LOD 270 12000 560 <LOD 315
7 silt/lera 101,4 32,8 <LOD 142,5 <LOD 270 13798,4 580 <LOD 285
Medel 107,5 13032,5
Std.av 9,2 928,4
2 <LOD 37,95 125,1 83,3 <LOD 225 9996,8 470 <LOD 255
13 50-100 3 Sand 48,4 29,7 <LOD 136,2 <LOD 225 8288 470 <LOD 285
4 <LOD 39,6 <LOD 125,4 <LOD 225 8179,2 450 <LOD 285
Medel 48,4 125,1 8821,3
Std.av 1019,4
59 31,5 20,5 <LOD 91,05 <LOD 150 6649,6 320 <LOD 195
13 100-150 60 Sand <LOD 33,9 <LOD 99,9 <LOD 165 6307,2 340 <LOD 225
61 38,3 23,7 <LOD 106,5 <LOD 180 7059,2 370 <LOD 225
Medel 34,9 6672,0
Std.av 4,8 376,5
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eavipro miljoteknik ab

BILAGA 2.
XRF-data
Provpunkt Niva XRF-nr Jordart PID-véarden Zr Zr Error Sr Sr Error Rb Rb Error Pb Pb Error| As As Error
[cm] [ppm]
11 43,8 7,2 60,8 8,1 79,2 11,1 <LOD 19,35 16,3 9,2
13 150-200 12 Sand 1,0 43,8 7,6 56,6 8,5 79 11,7 <LOD 20,7 <LOD 13,65
13 54,9 8,3 59,5 9,1 73,7 12,3 <LOD 23,1 <LOD 15,6
Medel 47,5 59,0 77,3 16,3
Std.av 6,4 2,2 3,1
56 62,5 7,3 49 7,7 68 10,7 <LOD 21,6 <LOD 14,1
13 200-250 57 Sand 0,0 42,7 7,6 66,9 8,8 75,9 11,7 <LOD 21,3 <LOD 13,95
58 55,3 8 58,6 8,5 76,4 11,4 23,8 15 <LOD 14,7
Medel 53,5 58,2 73,4 23,8
Std.av 10,0 9,0 4,7
38 64,7 7.1 73,8 7,7 83,2 10,2 27,3 13,1 <LOD 12,75
13 250-300 39 Sand 0,9 57 7,6 64,3 8,2 75 10,7 <LOD 19,8 <LOD 13,05
40 54,4 7 59 7,6 74,8 10,2 <LOD 18,75 <LOD 12,45
Medel 58,7 65,7 77,7 27,3
Std.av 5,4 7,5 4,8
35 53,5 8,7 58,5 9,3 79,3 12,6 <LOD 21,9 <LOD 14,55
13 300-350 36 Sand 0,0 67,5 7.9 61,8 8,3 87,1 11,7 <LOD 19,95 <LOD 13,8
37 42,5 7,6 69,2 8,6 74,1 11 <LOD 20,7 <LOD 13,8
Medel 54,5 63,2 80,2
Std.av 12,5 55 6,5
14 51,4 75 56,1 8,1 63,2 10,4 <LOD 20,1 <LOD 13,05
13 350-400 15 Sand 0,0 39,1 6,6 54,9 7,6 72,6 10,3 <LOD 17,7 14,8 8,4
16 52,5 8,4 62,5 9,2 72,2 12,1 <LOD 20,25 <LOD 14,25
Medel 47,7 57,8 69,3 14,8
Std.av 74 4,1 53
69 60,9 32,1 74,7 33,8 66,6 39,8 <LOD 81,75 <LOD 48,75
70 51,8 12,6 76,7 14 106,2 19,7 <LOD 32,4 <LOD 20,25
Asfaltsprov 0 71 4,9 59,4 11,8 78,7 13,3 93 18,1 <LOD 32,7 <LOD 20,4
72 87,5 13,5 110,1 14,4 77,8 16,4 59,5 24,7 <LOD 21,45
Medel 64,9 85,1 85,9 59,5
Std.av 15,6 16,8 17,3
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eavipro miljoteknik ab

BILAGA 2.
XRF-data
Provpunkt Niva XRF-nr Jordart Zn Zn Error Ni Ni Error Co Co Error Fe Fe Error Cr Cr Error
[cm]
11 <LOD 33,45 <LOD 106,5 <LOD 180 9184 390 <LOD 225
13 150-200 12 Sand 52,1 247 <LOD 110,85 <LOD 225 10796,8 450 <LOD 240
13 <LOD 36,9 <LOD 120 <LOD 225 9516,8 460 <LOD 255
Medel 52,1 9832,5
Std.av 851,5
56 38,8 22,8 <LOD 109,05 <LOD 210 10297,6 420 <LOD 240
13 200-250 57 Sand 53 25,1 <LOD 112,95 <LOD 225 10899,2 460 <LOD 255
58 <LOD 34,2 186,1 81,2 <LOD 210 11795,2 460 289,2 180
Medel 45,9 186,1 10997,3 289,2
Std.av 10,0 753,6
38 50,5 211 137,8 69,6 <LOD 195 13094,4 420 <LOD 225
13 250-300 39 Sand 50,9 22,8 <LOD 108,15 <LOD 210 12396,8 450 <LOD 240
40 56,9 22 <LOD 102,3 <LOD 210 12198,4 430 <LOD 240
Medel 52,8 137,8 12563,2
Std.av 3,6 470,6
35 50,9 26,4 <LOD 125,25 <LOD 240 11699,2 510 <LOD 270
13 300-350 36 Sand <LOD 34,5 <LOD 114,45 <LOD 225 13094,4 480 <LOD 270
37 53,4 24,1 <LOD 108,9 <LOD 225 11494 .4 450 <LOD 255
Medel 52,2 12096,0
Std.av 1,8 870,7
14 49,3 23,4 <LOD 105,45 <LOD 195 9164,8 400 <LOD 240
13 350-400 15 Sand <LOD 30,75 <LOD 105 <LOD 195 10995,2 420 298,4 160
16 41,9 25,5 <LOD 120,3 <LOD 225 10297,6 470 <LOD 270
Medel 45,6 10152,5 298,4
Std.av 52 923,8
69 <LOD 124,5 <LOD 390 <LOD 705 7968 1400 <LOD 840
70 <LOD 51,6 <LOD 165 <LOD 270 7276,8 560 <LOD 345
Asfaltsprov 0 71 <LOD 55,05 <LOD 165 <LOD 285 8249,6 570 <LOD 360
72 55,8 36 <LOD 165 <LOD 285 9478,4 580 <LOD 360
Medel 55,8 8243,2
Std.av 919,3
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envipro miljoteknik ab BILAGA 3

Foton

Foto 1. Borrning pa punkten P1, i ndrheten dér Foto 2. Vy over den igenfyllda dammen med
den f.d. smorjbryggan gick ut i dammen. stakkdppar markerande provpunkterna.

Foto 3. Vy over det undersokta omrédet borrning Foto 4. Vy 6ver det f.d. stolpupplaget.
av punkten P4.

Foto 5. Vy 6ver det undersokta stolpupplaget Foto 6. Bilden visar det omrade dér olja patraffades
visande grundvattenroret (P12). i dagvattenledningarna, sommaren 2001.
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envipro miljoteknik ab BILAGA 4
Ackrediterade Analyser

Petroleumforeningar och PAH i jord

(undersokning av den igenfyllda dammen)
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envipro miljoteknik ab BILAGA 4
Ackrediterade Analyser

Petroleumforeningar och PAH i vatten

(undersokning av den igenfyllda dammen)
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envipro miljoteknik ab BILAGA 4
Ackrediterade Analyser

Metallanalyser

(undersokning av det f.d. stolpupplaget)
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envipro miljoteknik ab BILAGA 4
Ackrediterade Analyser

PAH i jord

(undersokning av det f.d. stolpupplaget)
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envipro miljoteknik ab BILAGA 4
Ackrediterade Analyser

Metaller i vatten

(undersokning av det f.d. stolpupplaget)
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envipro miljoteknik ab BILAGA 4
Ackrediterade Analyser

PAH i vatten

(undersokning av det f.d. stolpupplaget)
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