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1 SYFTE

Mitta AB har av Qarlbo Associates AB fatt i uppdrag att utfora en enklare
riskbedémning och framtagande av platsspecifika riktvéarden for projekt Kvarnvik
—del av Nora 1:1.

Med en riskbedomning uppskattar man vilka risker som de forhéjda halterna av
kobolt innebdr, idag och i framtiden och hur mycket riskerna behéver minskas for
att oacceptabla effekter inte ska uppsta for framtida markanvandning. Pa platsen
planeras att uppféras smahusbebyggelse

2 FORUTSATTNINGAR

Riskbedémningen baserar sig pa de resultat som framkommit i tidigare utford
miljGteknisk undersokning i omradet; Kompletterande miljoprovtagning (Mitta
191024) samt Oversiktlig geoteknisk undersokning (Mitta 190916).

Utgangspunkt vid riskbeddmningen ar att omradet ska kunna anvandas for
bostadsbebyggelse (kénslig markanvéndning), med mojlighet for vuxna och barn
att frekvent vistas pa omradet utan att utsattas for oacceptabla risker med
avseende pa forekommande forhojda halter av kobolt. For Kvarnvik handlar det
inte om tillférda féroreningar utan paverkan fran naturlig berggrund.
Riskbedémningen utgar fran en riskbedomningsmetod for féroreningar och darfor
kommer bendmningen férorening anvéandas for enkelheten skull.

3 BESKRIVNING AV OMRADET OCH
FORORENINGSSITUATIONEN

| omradet forkommer ett ytligt mullhaltigt jordlager (ca 0, 3 m) och darunder
patraffas huvudsakligen torrskorpelera, som stallvis ar nagot siltig. Harunder féljer
sandig och siltig lera som 6vergar i sandig silt. Spar av alunskiffer patraffades i
jordprofilen. | den sodra delen av omradet skiljer sig markforhallandena och bestar
under ytskiktet av sand och grusig sand ned till ca 2 meters provtagningsdjup.

Forhojda halter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning (15 mg/kg TS) av kobolt har konstaterats i aktuellt omrade.
Proverna dar kobolt férekommer i férhojda halter ar uttagna i naturligt avsatt
torrskorpelera pa ca 0,5 meters djup. | torrskorpeleran har kobolt uppmatts i halter
mellan 16-20 mg/kg TS. Den ovanliggande ytliga mulljorden, vars méktighet
uppgar till ca 0,3 m, uppvisar lagre kobolthalter an den underliggande
torrskorpeleran. Uppmatt halt av kobolt i mulljorden ar under eller tangerar
riktvarde for kanslig markanvéndning (6,8-15 mg/kg TS).

De forhojda halterna av kobolt bedéms vara naturligt forekommande

bakgrundshalter och bedoms inte vara kopplad till den tidigare traféradlingen pa
platsen.
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4.2

RISKBEDOMNING

Markanvandning och skyddsobjekt

Kvarnvik avses att exploateras for bostadsbebyggelse. Det innebdr att vuxna och
barn ska kunna vistas pa omradet frekvent, utan att utsattas for oacceptabla risker
med avseende pa forekommande féroreningar.

Identifierade skyddsobjekt i omradet & manniskor som bor och vistas pa omradet.
Exponeringsvégar som ar relevanta for kobolt ar intag av jord, intag av véxter,
frukt och bar, damning fran jord och hudkontakt med férorenad jord. Angor
forekommer ej fran metaller i jord. Intag kan aven ske via grundvatten som
anvands som dricksvatten.

Markmiljo bedoms inte vara ett skyddsobjekt. Omradet har, vad som bedéms som
naturligt, forhéjda halter av kobolt till f6ljd av geologiska forhallanden. Det ar
inte rimligt att atgarda mark med naturligt férhojda halter av metaller och det ar
sannolikt att ekosystemet pa platsen dr anpassas efter radande markforhallanden.
Saledes kommer markmiljon inte vara ett skyddsobjekt i foreliggande
riskbedémning.

‘ intag av dricksvatten

inandning av damm intag av vaxter

intag av jord

v v

hudupptag

L3 B

Figur 1: Figuren visar konceptuell modell for Kvarnvik.

Riskbedomning utan atgarder

Naturvardsverket generella riktvarde for kanslig markanvandning for kobolt styrs
av exponering via intag av véxter. | omradet dar torrskorpeleran &r beldgen pa ett
djup om ca 0,3 meter &r det stor risk att véxter, sarskilt flerariga sadana med
djupare rétter, kan ta upp kobolt. | omradet ar det rimligt att anta att odling av
atliga vaxter, frukter och bar kommer att ske och ge upphov till intag av kobolt
via t ex frukt och bar. Detta skulle i sin tur ge foérhojd exponering for kobolt med
forhojda risker som foljd.

Ett platsspecifikt riktvarde beraknat fran Naturvardsverkets riktvardesmodell for
Kvarnvik, utan att nagra riskreducerande atgérder vidtas, skulle darmed inte skilja
sig fran det generella riktvardet om 15 mg/kg TS, se dven tabell 1. Detta innebar
att omradet ej kan nyttjas fritt for bostadsandamal utan skyddsatgérder, da
halterna av kobolt i torrskorpelera ar forhojda.
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4.3 Riskbeddmning med atgarder

Om éatgarder vidtas for att forhindra intag av kobolt via véxter bedoms halterna
inom omradet vara acceptabla.

Dricksvatten kan uttas fran grundvattnet. Det héalsobaserade riktvardet for jord,
som aven inkluderar langtidsexponering och exponering fran andra kallor utanfor
omradet, ligger med god marginal éver uppmatta halter i jorden i omradet.
Provtaget grundvatten i omradet visar dessutom inga forhojda halter av kobolt,
men da endast ett grundvattenprov i ett grundvattenror ar uttaget har detta ej
raknats med i riskbedémningen utifran forsiktighetsprincipen.

Vad galler exponering for kobolt via intag av jord, inandning av damm och
hudkontakt med jord foreligger inga risker med de inom omradet uppmatta
halterna av kobolt. Marginalen ar mycket god till halter i jord dar risker kan
uppkomma, varfér bade mulljorden och torrskorpeleran bedéms kunna nyttjas fritt
inom omradet.

Observera dock att Naturvardsverkets riktvarde for niva for mindre an ringa risk
overskrids vad galler kobolt och kadmium, varfor ateranvandning ska ske efter
kontakt med tillsynsmyndighet.

4.4 Berakning av platsspecifikt riktvarde
4.4.1 Generella antagande for generella riktvarden kontra platsspecifika
riktvarden

Naturvardsverkets (NV) generella riktvarden for férorenad jord ar framtagna for
att foretradesvis anvandas vid bedomningar i samband med efterbehandling av
fororenade omraden, som ar antropogent paverkade och inte for att utvardera
eventuella risker med naturliga bakgrundshalter.

Vid berékning av NV:s generella riktvarden har flera antaganden gjorts som
exempelvis exponeringsforutsattningar och vistelsetider mm. Inom ett KM-
omrade sett till halsobaserat riktvarde ingar flera olika exponeringsvagar. For de
halsoriskbaserade riktvardena sker en sammanvagning vilket innebér att om en
exponeringsvag utgar eller pd ndgot vis dndras kommer riktvarden for de Gvriga
exponeringsvagarna forandras.

Vid berékning av riktvarden tas dven hansyn till miljoskydd inom omradet
(markekosystem, grundvatten och ytvatten).

Om de platsspecifika forutsattningarna inom ett omrade skiljer sig fran den
generella berdkningsmodellen sa finns det mojlighet att gora justeringar och
istallet anvanda sig av platsspecifika riktvarden. Det kan vara aktuellt inom ett
omrade som kommer att bebyggas med bostadshus dar exempelvis odling av
vaxter endast kommer ske i tillford jord eller dar vattenférsorjning sker via
kommunala VA-systemet. Detta kan ocksa vara lampligt vid naturligt forhojda
halter av amnen.
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4.4.2

Beraknat platsspecifika riktvarde for Kvarnvik

Som en del i riskbeddmningen har ett platsspecifikt riktvéarde beraknats for kobolt
i Kvarnvik, se tabell 1. Det platsspecifika riktvardet anger den halt i marken, som
utifran forutsattningarna for exponering och spridning inte forvantas innebara
oacceptabla risker for negativa hélsoeffekter. For beréakningen har
Naturvardsverkets berakningsprogram 2.0.1 for fororenad mark anvénts. Da det
aktuella omradet ska anvandas for bostadsandamal och fororeningen forekommer
ytligt har berdkningen baserats pa scenariot kanslig markanvandning.

| berdkningsprogrammet gors justeringar av det generella scenariot fér kanslig
markvéandning sa att det berdknade platsspecifika riktvardet inte ska bli lagre &n
den halt som potentiellt kan férekomma naturligt i miljon, d v s den lokala
bakgrundshalten.

Tabell 1. Platsspecifikt riktvarden for kobolt och férutséttningar for genomférda
berdkningar. SMP = Scenariospecifika modellparametrar, PSRV = Platsspecifikt

riktvarde

Amne SMP Platsspecifik avvikelse Beraknat PSRV

Kobolt KM Intag av vaxter beaktas ej 20 mg/kg TS

Kobolt KM Intag av vaxter och skydd av 20 mg/kg TS
markmiljo beaktas ej

Kobolt KM Intag av vaxter, skydd av 30 mg/kg TS
markmiljé och skydd av
grundvatten beaktas ej

Det platsspecifika riktvérdet for kobolt i Kvarnvik har beréknats till 20 mg/kg TS,
vilket styrs av skydd av miljén i form av grundvattnet. | detta scenario har det
forutsatts att atgarder vidtas for att exponering via véxter odlade i naturlig jord i
omradet ej sker. Det platsspecifika riktvardet blir det samma oavsett om
markmiljon i omradet bedoms ha ett skyddsvarde eller ej.

Om éatgarder vidtas for att tillse att ingen exponering sker via intag av vaxter sker,
Overskrids darmed inte det platsspecifika riktvérdet i Kvarnvik. Detta innebar
saledes att omradet i Ovrigt kan nyttjas fritt for bostadsbyggande och utan att
ytterligare skyddsatgarder kravs. Grundvattnen i omradet kan nyttjas for
dricksvatten.

Notera att om skyddsvarde for grundvatten ej bedéms foreligga ur miljosynpunkt,
da det rér sig om naturligt forekommande halter av kobolt och grundvattnet i
omradet inte bedoms behdva skyddas langsiktigt, kommer det platsspecifika
riktvardet berdknas till 30 mg/kg TS. Styrande for riktvérdet ar da intag av kobolt
via grundvatten som dricksvatten. Det innebadr att en storre haltvariation av kobolt
i mark kan tolereras. Det finns alltid en risk att det foreligger hogre halter i
omradet dn uppmatta halter (maximalt uppmatt halt ar 20 mg/kg TS), an vad som
pafunnits vid den utforda miljoprovtagningen da denna ar av stickprovskaraktar.
Provtagen halt av kobolt i grundvatten ligger med god marginal under den halt
som anvénds i berdkningsmodellen vid berédkningarna.
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5 TVINGANDE ATGARDER FOR ATT BEGRANSA
EXPONERING

Odling far endast ske i tillford ren jord inom omradet, t ex i upphdjda markbaddar
med avskiljande geotextil mot naturlig jord. Vid odling av véxter med mer
djupgaende rotter, t ex frukttrad och barbuskar, ska detta ske i iordningstéllda
tradgropar, som fodras med geotextil (Gverlapp i skarv om 30 cm) och fylls med
tillford ren jord. Tréadgroparna ska vara i storleken 2 x 2 meter och vara ca 2 meter
djupa for trad och stora buskar. Mindre buskar kan planeras i gropar om 1 x 1 meter
med djup om ca 1 meter.

6 SLUTSATS

Utifran genomford riskbeddémning av forhojda kobolthalter i omradet Kvarnvik,
bedoms att vissa skyddsatgarder kravs for att minska risker for boende i omradet.
All typ av odling av vaxter, frukt och bar ska ske i ren tillford jord i avskilda
markbaddar eller tradgropar. | 6vrigt kravs inga ytterligare skyddsatgarder for
boende i omradet.
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