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Bakgrund

Atvidabergs kommun planerar att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Ganymeden 11 i centrala
Atvidaberg. Planomrédet 4r ca 1600 m? stort. Gillande detaljplan tilldter bostéder och handel men med
begrinsningen att bostéder inte far inredas i bottenplan. Planforslaget mojliggor endast for bostéder,
men utan begransning i vilket vaningsplan bostidder far inredas. Byggritten utdkas nagot jamfort med
gillande plan. I 6vrigt begrinsas fastigheten med prick- och korsmark. Ytan med prickmark ska
anordnas som parkering med hardgjord yta och pa korsmarken finns méjlighet att placera
komplementbyggnad. For hela planomradet giller ocksé att dtbara vixter inte fir odlas i befintlig jord.

Under arbetet med detaljplanen framkom att fastigheten tidigare har fungerat som bensinstation. Pa
begiran av kommunen genomforde Vatten och Samhillsteknik AB (VOS) en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning av planomrédet. Detta PM syftar till att beskriva resultatet fran undersdkningen och
hur kommunen resonerar angdende forslag till atgdrder med hansyn till planomradets specifika
forutsittningar samt den generella situationen gillande markmiljo i centrala Atvidaberg.

Underlag och forutsattningar

Ganymeden 11

Pé fastigheten har det tidigare funnits ett bilgarage med spolplatta och smorjbrygga. I anslutning till
fastigheten har det funnits bensinpumpar. Placering av pumparna har kunnat faststéllas genom &aldre
fotodokumentation, i 6vrigt &r det oként hur verksamheten har disponerat fastigheten. Resultatet fran
scanning med markradar ldngs framsidan ut mot Stenhusgatan har inte kunnat pavisa att nagra
cisterner fran pumparna finns kvar i marken (Astacus, 2021).
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Idag finns en &ldre byggnad pa platsen som saknar funktion. I 6vrigt ticks storre delen av fastigheten

av sly och inslag av vil etablerad bjork, alm, 16nn, ask och asp.

Oversiktlig miljdteknisk markundersdkning Ganymeden 11 (VOS, 2022)
VOS utforde pa uppdrag av Atvidabergs kommun en dversiktlig miljdteknisk markunde

rsokning i

omradet i juni 2022. Syftet med uppdraget var att Gversiktligt undersdoka om det forekommer
fororeningar i mark som kan innebédra milj6- och/eller hélsorisker for befintlig och framtida

markanvandning (bostider).

Féltundersokningar utfordes under februari 2022. Undersokningen omfattar provtagning av jord i fyra
punkter (2201-2204) och bedémning av jordlagerfoljder i fem punkter (2201-2205). Se figur 1 for
utplacering av provtagningspunkter. Se figur 2 {for placering av provtagningspunkter i forhallande till
aktuellt planforslag.
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Figur 1. Oversiktsbild éver aktuellt omrade. Ungefrligt planomréde markerat i rétt. Tidigare Iage for cistern skrafferat i orange.

Provpunkter markerade och numrerade i svart. (VOS, 2022)
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Figur 2. Provtagningspunkter i férhallande till aktuellt planférslag.

Jorddjupet i alla punkter utom punkt 2201 varierade mellan 0,5 - 1 meter. I provpunkt 2201 utfordes
provgropsgravning ner till ca 2 meter innan storre stenblock och krossmaterial gjorde djupare gravning
omojlig. Grundvattenror har inte kunnat installeras pa grund av nérhet till berg. Grundvatten ovan berg
forekommer sélunda inte inom aktuellt omrade och grundvattenprovtagning har inte genomforts.

For bedomning av analysresultaten avseende miljofarliga &mnen i jord anvinds i rapporten
Naturvérdsverkets generella riktviarden for fororenad mark. Riktvirden &r utarbetade for tva typer av
markanvindning; kénslig markanviandning (KM) och mindre kénslig markanvéndning (MKM), och &r
framst avsedda att anviandas i samband med foérenklad riskbedomning av fororenade omréaden.
Virdena anger en niva under vilken risker for negativ paverkan pa ménniskors hélsa eller miljon vid
angiven markanviandning inte bedoms foreligga. Vérdet for KM och MKM viljs som det ldgsta av
riktvardena for hilsorisker, skydd av markmiljon och skydd for spridning till naturresurser.

Markanvéndning enligt planforslaget stimmer bast dverens med beskrivningen for KM, dédr marken
ska kunna nyttjas for bostider och de exponerade antas vara barn, vuxna och éldre som vistas inom
omréadet permanent under en livstid.

Av analysresultatet framgar att halter som overstiger generella KM-riktvirden har pavisats i 3 av 4
analyserade prover fordelat pa 3 av 4 provpunkter. Amnen som uppmiitts i halter dverstigande
KM-riktvérden ér koppar, zink och PAH. Koppar ér det &mne som forekommer i hogst halter och i
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flest punkter. Se tabell 1 for redovisning av forekommande &mnen i respektive provpunkt jaimfort med
riktvérden for KM och MKM. For metaller 4&r métosékerheten 25 %, detta kan ha paverkan nér
redovisade halter dr ndra KM-riktvérdet i virde, eftersom den egentliga halten kan vara under eller
over riktvérdet.

Tabell 1. Sammanstélining av @mnen som férekommer i hégre halter &n generellt KM-riktvdrde, Ganymeden 11. KM och halter
som &verstiger KM dr markerade i gult. Riktvarden for MKM markerat i rétt (VOS, 2022). Métosékerhet 25 % fér metaller
redovisas i parentes for respektive provpunkt.

Provpunk 2201 2202 2203 2204 KM
t
Amne
Koppar mg/kg Ts | 100 89 39 130 80
Cu (mitosdke | (75-125) (66.75-111.25 | (29.25-48.7 | (97.5-162.5)
rhet 25%) ) 5)
Zink Zn mg/kg Ts | 240 150 50 310 250
(métosdke | (180-300) | (112.5-187.5) | (37.5-62.5) | (232.5-387.
rhet 25%) 5)
PAH-M mgkg Ts | 2,1 < < 3,5 3,5
PAH-H mg/kg Ts | 2,3 < < 3,6 1

De patriaffade halterna ar inte extremt hoga och utgdr inte ndgon omedelbar risk. VOS bedomer darfor
att omradet, utifran milj6- och hilsosynpunkt, bor kunna anvéndas for bostader utan ytterligare
provtagning. Vid exploatering av fastigheten rekommenderar VOS att ytliga massor i skiktet O - 1
m.u.my, schaktas ur och transporteras bort till godkénd mottagningsanldggning.

Jamforelse med platsspecifika riktvarden i naromradet

Hifab AB genomforde pa uppdrag av Atvidabergs kommun ar 2015 en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning for Kopparverket 5 och del av Kopparverket 2. Undersékningen gjordes i samband
med ny detaljplan for bostdder i omrédet. Hifab AB tog fram platsspecifika riktvérden for omradet,
genom ett urval av relevanta exponeringsvigar. Omrédet ligger drygt 100 meter nordost om
Ganymeden 11.

Det generella riktvardet for KM och MKM beaktar och berdknar riktviarden for halsoeffekter,
miljoeftekter inom omrédet samt miljé- och hélsoeffekter genom spridning till nérliggande
skyddsobjekt. Tabell 2 nedan visar vilka exponeringsvagar som beaktas for respektive riktvérde.
Exponeringsvédgen med ldgst virde dr den styrande parametern och véljs som det generella riktvérdet
KM eller MKM.
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Tabell 2. Exponeringsvégar som ingar i generell riktvardesberakning av KM och MKM (Hifab AB, 2015)

Exponeringsvig KM MEKM
Halsoriskh e rikloird

Intag av jord (oralt)
IHudkontakt

Inandning av damm

ASENENEN

Inandning av angor
Intag av grundvatten inom omradet

N NN

Intag av vixter

Riktvirden for skydd av markmiljin

Miljeffekter inom omradet v v
Riktrdrden for skydd av grund- och :

Spridning 1 fri fas v v
Spridning till grundvattenférekomst v v
Spridning ull ytvatten v v

Om forutsittningarna for ett omrade skiljer sig fran Naturvardsverkets generella riktvardesmodell kan
platsspecifika riktvérden tas fram genom ett relevant urval av varden for hélsorisker, miljoskydd och
spridning. Hifab AB:s rapport presenterar platsspecifika riktvarden for patraffade fororeningar, bland
annat vad géller koppar, zink och PAH, se tabell 3.

Tabell 3. Sammanstélining av platsspecifika riktvérden for patréffade féroreningar Kopparverket 5 och del av Kopparverket 2
(Hifab AB, 2015)

Amne Platsspecifikt riktviirde (mg/kg T'8) Styrande parameter
Barium 200 Skydd av markmiljo
Kadmium 25 Intayr av jord

Koppar 80 Skydd av markmiljo

Bly 440 Intag av jord

Zink 250 Skydd av markmilji
Alifater =CH-10 100 Skydd av markmiljc

PAIIL summa M 10 Skydd av markmiljos

PATI, surmma IT 6,6 Intag pord

Fenoler 1,3 Skydd av grundvartten
Trikloreten 0,18 Malja, skydd av grundvatten

For koppar och zink dr det skydd av markmiljo som styr det platsspecifika riktvérdet. Platsspecifikt
riktvérde for PAH-M styrs av skydd av markmiljo medan for PAH-H &r den styrande parametern intag
av jord.
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Forenklad riskbeddmning

Allmant

For att det ska vara mojligt att bedoma en risk maste det finnas ett objekt som skall skyddas, sa kallat
skyddsobjekt. Det maste dven finnas potentiell farlighet (exempelvis ett giftigt mne) som
skyddsobjektet kan utsittas for samt en mojlig exponeringsvag. Saknas ndgon av dessa forutsittningar
sé foreligger ingen risk, se figur 3.

Firoreningskilla Skyddsobjekt

faroreningar i spridning | mark, manniska, miljd
olika medier vatten och luft och naturresurser

Figur 3. .En risk féreligger nér férorening fran en kélla (jord, grundvatten, sediment, byggnader och anldggningar) frigérs och via
olika transportvégar sprids och exponerar skyddsobjekt (ménniska, miljé, naturresurser) sa att en negativ effekt kan uppsta.
(Naturvardsverket, 2009a)

Analysresultat frdn markundersokning for Ganymeden 11 (VOS, 2022) visar att ett fatal féroreningar
forekommer i forhdjda halter 6ver KM-riktvdrden inom planomrédet. Denna riskbeddmning avser
utreda vilka exponeringsvégar som é&r relevanta for Ganymeden 11, identifiera aktuella skyddsobjekt
och beddma om risk for negativ padverkan pé dessa foreligger. Riskbedomningen utgér frén den
konceptuella modell och de antaganden som gdrs i Naturvardsverkets berdkningsmodell version 2.2.

Exponeringsvégar for médnniskor enligt Naturvardsverkets modell avseende KM-omréade syns nedan i
figur 4. For varje exponeringsvég finns riktviarden for envéigskoncentrationer. Envégskoncentrationer
motsvarar den hogsta halt som skulle vara acceptabel om en ménniska enbart far i sig &mnet i fraga via
aktuell exponeringsvag. Exponering via enskilda exponeringsvégar vigs i berdkningsmodellen dven
samman till ett samlat hilsoriskbaserat riktvirde.
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Figur 4. Exponeringsvégar fér méanniska enligt Naturvardsverkets riktvdrdesmodell KM (Naturvardsverket, 2009a)

Platsspecifika féroreningskallor, exponeringsvagar och skyddsobjekt, Ganymeden 11

For Ganymeden 11 identifieras de som kommer att bo eller vistas inom fastigheten som det priméra
skyddsobjektet. For att platsen ska anses lamplig for bostdder far markfororeningar inte utgora en
oacceptabel risk for médnniskors hélsa. Forhojda halter i marken kan sannolikt hirledas till historiska
industriella verksamheter och tillsatta fyllnadsmassor, med tanke pé att fastigheten tidigare fungerat
som bensinstation bland annat .

For nirvarande finns det en byggnad och vegetation pa platsen. Markmiljon inom det aktuella omrédet
beaktas i riskbedomningen enligt skyddsnivéan for kinslig markanvandning. I omraden paverkade av
industriell verksamhet kan forutsdttningarna for ett vél fungerande markekosystem vara begrinsade. |
sddana omréaden dr det inte alltid lika motiverat med hoga skyddskrav pa markmiljon. Dock ar det
viktigt att beakta risken for spridning och péverkan pa omgivningen av fororeningar, bade pa kort och
lang sikt (Naturvirdsverket, 2009b).

Vad géller mojliga exponeringsvégar for méanniskor inom det aktuella planforslaget beaktas
hudkontakt samt inandning av damm och angor. Eftersom omradet f6rsorjs med kommunalt
dricksvatten anses vattenintag inte vara en relevant exponeringsvég. Planforslaget innebér dven
bestimmelser om att fria ytor ska hardgoras samt att dtbara véxter inte far odlas. Darfor betraktas inte
intag av jord eller intag av vixter som en relevant exponeringsvig for planomréadet.

Exponeringsanalys

Den planerade markanvéndningen bostidder bedoms som kénslig varfor fokus i riskbedémningen ar pa
de &mnen/dmnesgrupper som uppmaitts i halter 6ver KM inom planomradet: koppar, zink, PAH-M och
PAH-H.

En sammanstéllning 6ver min, medel, median och max uppmatta halter av metaller som uppméitts i
halter 6ver KM syns i tabell 4, jamte KM- och MKM-riktvérden. Observera att analys har utforts pé 4
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jordprover, vilket &r ett litet underlag for statistik bedomning. Detta for att ge en bild av markmiljon i
omradet som helhet.

Tabell 4. Sammanstélining éver min, medel, median och max uppmétta halter for analyserade prov av koppar och zink inom
Ganymeden 11 jamte riktvarde fér KM och MKM. Halter som uppmétts i niva eller 6ver KM markeras i gult.

Amne Min Medel Median Max KM
Koppar 39 89.5 94.5 130 80
Zink 50 187.5 195 310 250

For att bedoma PAH har relevanta exponeringsvégar for aktuellt planforslag valts ut. Dessa ar
hudupptag, inandning av damm och inandning av &nga. Det hélsoriskbaserade riktvirdet for relevanta
exponeringsvagar samt justering for korttidsexponering och akuttoxicitet bedoms ocksa vara ldmpligt
att analysera med tanke pa detaljplanen planerad markanviandning

Koppar

I tre av fyra analyserade jordprover har halter av koppar uppmiitts i halter 6ver KM, 80 mg/kg TS.
Medelvirdet for koppar dr 89.5 mg/kg TS och maxvirdet 130 mg/kg TS.

Riktvardet for KM styrs av risker for markmiljo. Riktvardet for skydd av grundvatten ar hogre (430
mg/kg TS). Riktvérdet for skydd av ytvatten dr 2400 mg/kg TS och det hilsoriskbaserade riktvardet ar
2200 mg/kg TS (Naturvardsverket, 2011a), utan att relevanta exponeringsvigar har valts ut.

Koppargruvdriften i Atvidaberg hirstammar frén medeltiden. Under 1700-talets senare hilft
utvecklades Atvidabergs kopparverk, och under 1800-talet var kopparverket Sveriges nést storsta
producent av koppar. Omraden i centrala Atvidaberg anses generellt ha en hdgre bakgrundshalt av
koppar och zink pé grund av den historiska verksamheten. For markmiljon &r det forhallandena i
jordvolymen som helhet som &r avgorande, enstaka forhdjd halt har begrénsad paverkan pa markens
ekosystem. Darfor bedoms att schaktsanering av planomréadet inte har ndgon storre inverkan pa
markmiljon i omrédet som helhet. Vad géller skydd av hélsa sé dr det halsoriskbaserat riktvérde
avseende koppar flera ganger hogre dn hogsta uppmatta halt.

Ett liknande resonemang fordes vid riskbeddmningen infor byggandet av bostdder pa Hantverkaren 4
och 5 i Atvidaberg. Uppmiitta halter av koppar och zink éverskred MKM-riktvirdet, men en
fororeningsreducering i form av schakt beddms inte uppna tillréackligt stor miljonytta med hansyn till
att fororeningen troligtvis har legat dir vildigt linge samt att bakgrundshalterna av koppar och zink i
Atvidabergs kommun #r forhdjda (Structor, 2019).

Uppmiitta halter av koppar bedoms dirfor inte utgéra nagon oacceptabel risk for minniska eller miljo.
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Zink

Styrande KM-riktvirde for zink ar skydd av markmiljo. Uppmétta halter av zink i jorden dr generellt
laga men i en av provpunkterna forekommer halt hogre 4an KM, punkt 2204 310 mg/kg TS.

Riktvérdet for KM styrs av risker for markmiljon. Riktvardet for skydd av grundvatten ar ungefér 3
ganger hogre. Det integrerade hélsoriskbaserade riktvardet ar 10 ganger hdgre och riktvardet for skydd
av ytvatten dnnu hogre (Naturvardsverket, 2011b).

Omréden i centrala Atvidaberg anses generellt ha en hogre bakgrundshalt av koppar och zink pa grund
av den historiska verksamheten, se avsnitt ovan angéende koppar. Fér markmiljon ér forhéllandena i
jordvolymen som helhet avgorande, enstaka forhdjd halt har begriansad paverkan pa markens
ekosystem. Halsoriskbaserat riktviarde avseende zink ar flera ganger hogre dn hogsta uppmatta halt.

Uppmidtta halter av zink beddms inte utgdra ndgon oacceptabel risk fér méanniska eller mil;jo.

PAH-M

I ett av fyra analyserade prov forekommer halt av PAH-M i halt av samma varde som KM.
KM-riktvérdet styrs av hélsoriskerna. For PAH-M ir inandning av dngor den dominerande
exponeringsvigen (Naturvardsverket, 2011c).

Det hélsoriskbaserade riktvardet utgors av en sammanviagning av sa kallade envagskoncentrationer
frén flera exponeringsvégar. Envédgskoncentrationer samt hélsoriskbaserat riktvérde for relevanta
exponeringsvigar for Ganymeden géllande PAH-M syns i tabell 5 nedan. Intag av véxter beaktas ej da
aktuellt planforslag har en bestimmelse om att dtbara vixter inte far odlas i befintlig jord. Intag av jord
beaktas ej dé fastigheten enligt planforslaget ska bebyggas eller hrdgoras for parkering. Intag av
dricksvatten beaktas ej eftersom omradet forsérjs med kommunalt dricksvatten.

Tabell 5. Envégskoncentrationer samt hélsoriskbaserat riktvarde for relevanta exponeringsvégar fér PAH-M (Naturvardsverket,
2023). Den hégsta uppmétta halten fér Ganymeden 11 dr 3.5 mg/kg TS.

Amne Hudkontakt | Inandning | Inandning | Hilsorisk- | Hogsta
jord/damm damm anga baserat uppmiitta halt
riktvirde Ganymeden
PAH-M 540 320 3.9 3.8 3.5

Uppmitt halt 6verskrider ingen av envégskoncentrationerna for relevanta exponeringsvégar eller det
sammanvégda hilsoriskbaserade riktvirdet for relevanta exponeringsvigar. For skydd av markmiljo
avseende PAH-M ér riktvardet 10 mg/kg TS.

Uppmiétta halter av PAH-M i jorden beddms dérfor inte innebédra en oacceptabel risk for negativa
effekter pd ménniska eller milj6.
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PAH-H

Uppmiétta halter av PAH-H 1 hogre halt &n KM forekommer i tva av fyra analyserade prover. Styrande
riktvérde for KM ér intag av véxter (Naturvardsverket, 2011c).

Envigskoncentrationer samt hélsoriskbaserat riktvdrde for relevanta exponeringsvégar for Ganymeden
avseende PAH-H syns i tabell 6 nedan. Intag av véixter beaktas ej da aktuellt planforslag har en
bestimmelse om att dtbara véxter inte far odlas i befintlig jord. Intag av jord beaktas ej d& fastigheten
enligt planforslaget ska bebyggas eller hardgoras for parkering. Intag av dricksvatten beaktas ¢j
eftersom omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten.

Tabell 6. Envégskoncentrationer samt hélsoriskbaserat riktvérde for relevanta exponeringsvégar fér PAH-H (Naturvardsverket,
2023). Hoégsta uppmatta halt r 3.6 mg/kg TS.

Amne Hudkontakt | Inandning Inandning | Hilsorisk- | Hogsta uppmitta
jord/damm damm ianga baserat halt Ganymeden
riktvirde
PAH-H 11 32 820 7.9 3.6

Hogsta uppmatta halt dr 3.6 mg/kg TS och 6verskrider sledes inte relevanta envdgskoncentrationer
eller hilsoriskbaserat riktvarde. I det hilsoriskbaserade riktvardet har dven justering gjorts for
korttidsexponering samt akuttoxicitet. Riktvérdet for korttidsexponering, d.v.s. enstaka intag, ar 300
mg/kg.

Riktvirdet for skydd av markmilj6 avseende PAH-H ar 2.5 mg/kg TS, vilket Gverstigits i en punkt.
Uppmiitt halt i provtagningspunkt 2204 &r 3.6 mg/kg TS. Enligt planforslaget ska ytan bebyggas,
varfor skydd av markmiljé i detta fall inte beaktas vid framtida markanvindning. Vid exploatering
rekommenderas dock ytliga massor omhédndertas och transporteras till godkénd
mottagningsanldggning.

Uppmitta halter av PAH-H inom planomradet bedoms inte innebéra en oacceptabel risk for negativa
effekter p4 ménniska eller milj6, men ytliga massor vid exploatering bor transporteras till godkdnd
mottagningsanldggning med hinsyn till uppmitt halt i provtagningspunkt 2204.

Slutsats

Uppmiitta halter av koppar och zink 6verskrider riktvarden for skydd av markmiljé men utgdr inte en
direkt hélsorisk for méanniskor, vilket &r det priméra skyddsobjektet for Ganymeden 11. Da
industriverksamhet har forekommit i omradet finns begrénsade forutsattningar for ett val fungerande
markekosystem. Schaktsanering bedoms inte forbéttra markmiljon i omréddet som helhet, da enstaka
forhojda halter har begrdnsad paverkan pd markens ekosystem.

Uppmiitta halter av PAH-M é&r pa samma niva som KM-riktvdrdet men ldgre dn samtliga
envégskoncentrationer for relevanta exponeringsvégar samt hélsoriskbaserat riktvéirde. Riktvérdet for
skydd av markmilj6 &verskrids inte.

KOMMUNEN MED FRAMATANDA

atvidaberg.se




Atvidabergs Sida 11 av 12

kommun

Uppmiitta halter av PAH-H &verskrider riktvardet for skydd av markmiljoé. Ytan ska enligt
planforslaget bebyggas, vilket paverkar skyddsvérdet for markmiljon. Uppméitta halter dr lagre én
relevanta exponeringsvégar, hilsoriskbaserat riktvarde samt riktvarde for skydd av markmiljo.

Sammanfattningsvis bedoms att de patriaffade halterna inte &r extremt hoga och de utgdr déarfor inte
nagon omedelbar risk. Schaktsanering bedoms inte forbéttra markmiljon i omrédet som helhet, d&
historisk industriverksamhet innebér att det finns begriansade forutsittningar for ett vil fungerande
markekosystem. Vad géller PAH-H kan det vara aktuellt i samband med exploatering att ytliga massor
omhéndertas och transporteras till godkédnd mottagningsanldggning. Odling beddms inte 1amplig i
omréadet dd PAH-H halter Gverstiger exponeringsvég for intag av véxter. Aktuellt planforslag
innehéller bestimmelse om att dtbara vixter inte far odlas i befintlig jord, varfér exponeringsvégen
inte beaktas 1 exponeringsanalysen. Dessutom planeras fria ytor anvandas for parkering inom
kvartersmark i forsta hand, dér ytan ska hardgoras. Om denna atgérd genomfors bedoms det inte
foreligga nadgon oacceptabel risk for manniskor som kommer att bo och vistas inom planomradet.

Medverkande i PM

Samhaéllsplaneringsenheten

Nike Tornqvist, Planarkitekt
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