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1 Inledning

Pa uppdrag av Atvidabergs kommun har Inviatech AB tagit fram en dagvattenutredning for
planomradet som omfattar del av fastighet Grebo Prastgard 1:43 och Melskog 1:1, som ar
beldget i centrala Grebo ca 600 meter 6ster om Grebo kyrka.

1.1 Bakgrund

Grebo IK bedriver idag sin fotbollsverksamhet utmed riksvig 35 i Redinge mellan Atvidaberg
och Linkoping. Omradet ar cirka 3,3 hektar och innehaller huvudsakligen fotbollsplaner,
parkering, klubbhus och mindre forradsbyggnader. Med anledning av att Riksvigen i framtiden
kommer ledas dver fotbollsklubbens nuvarande traningsomrade behdver verksamheten
omlokaliseras. Kommunen har gjort bedémningen att omradet séder om Garpbergsviagen haft
bast forutsattningar varav lampligheten nu provas for idrotts- och rekreationsdndamal. Omradet
for Nya Grebovallen far ett centralt 1age i Grebo, och i kombination med sin relativt stora areal
mojlighet till att bli en integrerad del i samhallet.

1.2 Uppdragets syfte

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva hur omhandertagande av dagvatten sker innan och
efter genomforande av ny idrottsanlaggning enligt detaljplan. Syftet med detaljplanen ar att
prova lampligheten for en ny idrotts- och rekreationsanldaggning i centrala Grebo, Nya
Grebovallen. Malet ar att moéjliggora en omvandling av omradet till en plats dar bade
fotbollsklubben Grebo IK, allminheten och utomstaende kan vistas i for traning, rekreation,
friluftsliv och spontana aktiviteter.

1.3 Befintliga forhallanden

Planomradet ar ca 10,7 ha stort och utgors mestadels av betesmark men innefattar dven en
mindre lekplats, ristipp, atervinningsstation, BMX-bana och den gamla skidbacken som inte
langre ar i bruk.

Nya Grebovallen ar inkluderat i huvudavrinningsomradet: Motala Strém - SE67000 och
delavrinningsomrade: Utloppet av Arl&ngen SE646788-149844 som tillhor distriktsindelning 4,
sddra éstersjon (Figur 2) och dtgardsomradet Stingan (AREA00465). Sjén Arldngen dr en
klassad vattenforekomst enligt det sa kallade vattendirektivet WA95201785 / SE646891-
149744. Arldngen har idag en otillfredsstillande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status
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Figur 2. Nya Grebovallen (markerat i rétt) och delavrinningsomradet for utloppet av Arldngen (markerat i turkos).

Se statusklassning for recipienten i tabell 1 nedan.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipient i Arlangen - Atvidaberg fran férvaltningscykel 3 (2017-2021).

Kemisk status Ekologisk status
Vattenforekomst Status MKN? Status MKN
(dagslage) | (framtidamal) | (dagslage) (framtida
mal)
Arlangen Uppnar ej God kemisk Dalig God ekologisk
SE646788- god ytvattenstatus? status 2027
149844

1 Miljokvalitetsnormer
2 Undantag for "Bromerad difenyleter” och "Kvicksilver och klicksilverféreningar” som har mindre
stranga krav definierat som "uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”

Den storsta mdngden vatten som tillrinner till omradet dr avrinning fran berget (skidbacken) i

soder. I dagslaget finns ett storre dike som rinner fran norr mot sydost som tar hand om vattnet
som rinner fran skidbacken. Till detta dike ansluter &ven mindre diken i norr (se Figur 3).
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’ Avrinning frin berg

—p Flodesriktning pd flackare yta
e Mindre dike med riktningspil
:tt Storre dike med riktningspil

_________ Planomride

Figur 3. Befintliga férhallanden. Visar vattnets avrinningsriktning idag.
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2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Svenskt vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) anger att nya dagvattensystem ska utformas som en
kombination av trog 6ppen hantering och markfoérlagda rorsystem dar trég avledning ska
anvandas i storsta utstrackning. Dagvattnet ska avledas i egen ledning utan risk fér skador pa
byggnader vid dimning i dagvattenledningen.

(Svenskt Vatten, 2016) sammanfattar foljande funktionskrav for nya dagvattensystem:

¢ Avvattning av hardgjorda ytor och andra ytor skall ske sa att risken for skador pa anldggningar
och fastigheter minimeras.

 Dagvattnet skall sa langt som mojligt fordrojas for att reducera bade toppfloden och utslapp av
fororeningar.

» Anlaggningar for fordrojning skall planeras in pa saval kvartersmark som allmén platsmark
nar behov finns ur 6versvimningssynpunkt.

» Dagvattnet skall renas beroende pa bedémningar av olika recipienters kanslighet.

» Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador uppstar pa anlaggningar
och byggnader.

Nedan i Tabell 2 presenteras minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 2. Minimikrav pa dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for
Aterkomsttid for Aterkomsttid for markéversvamning
regn vid fylld ledning  trycklinje i markniva med skador pa
byggnader
Gles 2 10 > 100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5 20 > 100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 30 > 100 ar
affirsomraden

Gransen mellan bebyggelsetyperna dr inte tydligt definierade men ska anvandas for att kunna
bedoma vilka arsregn som blir dimensionerande for att kunna hantera ytliga dagvattenvolymer
utan allvarliga konsekvenser. Europanormen SS-EN 752:2008. (SIS 2008) kan anvédndas for att
definiera bebyggelsetyp och niva féor markdimensionering. For industriomraden och andra
verksamhetsomraden maste man fran fall till fall utreda vilken aterkomsttid som skall véljas
utifran mojligheterna att skapa fordrojningsvolymer och 6versvamningsytor (Svenskt Vatten,
2016).

Forutsattningar for hur dagvattnet ska hanteras sammanfattas som hdllbar dagvattenhantering
och kiannetecknas av trog avrinning, infiltration sa langt som majligt, stor flédeskapacitet for
extremsituationer via 6ppna dagvattenlésningar samt en h6jdsattning som skyddar bebyggelsen
fran 6versvamningar. Nedan i Figur 4 presenteras en illustration av majliga atgarder for
hantering av trog avledning av vatten fran att det borjar regna till recipient (Svenskt Vatten,
2016).
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omhandertagande Fordrajning
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Figur 4. Olika kategorier av 6ppna dagvattenldsningar.

Nedan beskrivs innebérden av de olika 16sningarna kortfattat.

L.

IL.

[1L.

LOD, Lokalt omhandertagande av dagvatten

LOD beskrivs som dagvattenhantering pa det omrade dar det bildats. Det medfor att man
minimerar bortledandet av vattnet. Det kan uppnas genom att till exempel anvianda
infiltration, perkolation eller lokal férdréjning av dagvattnet (Svenska Vatten- och
Avloppsverksforeningen, P46, 1983).

Fordrojning nara killan & Trog avledning

Dar fullstandigt lokalt omhidndertagande inte ar mojligt (eller av annan orsak) ska
fordrojning i 6ppen dagvattenlosning nara killan valjas. Detta och nedanstdende
alternativ ar en del av den allmdnna VA-anlaggningen.

Samlad fordrojning

Dagvatten fran ett storre omrade samlas till 6ppna dagvattenlésningar for langsam
avledning, ex. dammar.
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3 Riktlinjer for fotbollsplaner

I foljande stycken presenteras rekommendationer angdende skotsel, bevattning samt
sammansattning/material av graset for konstgrasplaner samt for fotbollsplaner med naturgras.

3.1 Fotbollsplan av naturgras

(Svenska Fotbollsféorbundet, 2015) anger att en normal grasblandning for en fotbollsplan ar:
- 60% Angsgroe

- 30% Rajgras

- 10% Rodsvingel

For att uppna optimalt resultat ar den bésta perioden for sddd och stodsadd under hésten och
varen. Det nysddda omradet ska hallas fuktigt. Limplig bevattningsmangd ar 2-3 mm tva ganger
om dagen under 10-14 dagar. Alla rekommendationer ar beroende av temperatur, vader samt
om planen ar utsatt for mycket vind. For att paskynda tiden for etablering kan vaxtduk, vilken
slapper igenom vatten och luft med fordel anvandas. Groningshastigheten 6kar da genom att
temperaturen i jorden hojs nagra grader. Manga anvander dven vaxtduk pa varen for att
paskynda vaxtligheten och tidigarelagga sdasongstarten (Svenska Fotbollsféorbundet, 2015).

Automatisk bevattningsanliggning

Med en automatisk bevattningsanlaggning styrs bevattningen med hjalp av en dator eller enhet.
Den ar uppbyggd av en tryckstegringspump som reglerar trycket sa det halls stabilt samt ror,
spridare och dartill kopplad automatik.

Det erfordrade flodet/kapaciteten beror pa antal spridare och givna bevattningskrav. For att dra
ner pa kostnaden och belastningen pa VA-natet kan man anvanda sig av narliggande sjo, damm
eller liknande. For att sdkerstilla att tickningsgraden av bevattningen uppnas rekommenderas
12 spridare varav 2-4 &r placerade inne i planen. Se figur 5 nedan for forslag pa placering av 12
st spridare (Svenska Fotbollsforbundet, 2015).

Figur 5. Forslag pa placering av spridare vid anviandning av 12 st spridare (Svenska Fotbollsférbundet, 2015).

Ett matt pa kapacitet kan beskrivas som att man bor kunna genomfora en bevattning pa 20 mm i
genomsnitt pa hela bevattningsytan under 8 timmar. Hela grasytan inom planomradet ska
kunna bevattnas (Svenska Fotbollsforbundet, 2015).

For att luftning ska kunna utforas bor vattenledningarna placeras minst 45 cm, ovankant ror,
under fardig yta (Svenska Fotbollsforbundet, 2015). For att minska risken for att slangar och
spridare fryser rekommenderas att man blaser systemet med tryckluft under hosten (Svenska
Fotbollsféorbundet, 2015).
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3.2 Fotbollsplan av konstgras

Konstgraset pa en fotbollsplan dr uppbyggt av "grasstran” i fibrer (polypropen eller polyeten)
som ar fasta i ett underlag av fiberduk i latex eller liknande. Egenskaper sa som bestdandighet
mot kyla och mjukhet varierar beroende pa materialval. Det gar dven att ha en kombination av
de bada materialen (Svenska Fotbollsforbundet, 2020). I botten anvidnds kvartssand/flodsand
for att halla konstgraset pa plats med olika tjocklek beroende pa system. I vissa fall anvands det
inte alls. Om planen planeras att anviandas under vinter och ar i behov av snéréjning
rekommenderas ett sandlager pa mint 10 mm tjocklek for att minska risken att mattan forskjuts.
Ovanpa sanden laggs fyllnadsmaterial. Om planen inte har pad rekommenderas ett lager pa 25

mm fyllnadsmaterial. Med pad racker 13-15 mm f6ér breddplaner respektive elitplaner (Svenska
Fotbollsféorbundet, 2020).

Fyllnadsmaterialet i de flesta konstgrasplaner idag utgérs av gummi som:
SBR-granulat (malda dick) - vanligaste alternativet idag
EPDM-granulat (nytillverkat vulkaniserat industrigummi)

TPE Termoplast (nytillverkat naturgummi, ej vulkaniserat)

Ett alternativ till gummi ar att anvdnda organiskt material sd som sand, kokos, kork, bark,
tallved och sockerror. Det finns dven konstgrasmattor som saknar fyllnadsmaterial, det vill sdga
bade granulat och organiskt material, dessa kallas infillfria konstgrasmattor.

Normalt sett finns inget behov av en bevattningsanldggning for konstgrasplaner. Men det kan
anvandas for att kyla ner fyllnadsmaterialet under varma sommardagar. I sddana fall bor
spridarna placeras utanfor konstgrasplanen. Det finns idag effektiva bevattningssystem som kan
bevattna planen pa kort tid. Det bor sarskilt kontrolleras att vattentillgang i
vattenledningssystem ar tillracklig for detta.

For att forlanga anvindandet av planen kan man installera markviarmesystem i form av
fjarrvarme, sparad pad, 6verskottsvarme fran narliggande ishallar/konstfrusna isbanor,
solenergi och grundvatten. Ett sddant system innebar daremot inte att man kan hoppa 6ver
snoroéjning utan det maste alltid géras manuellt.

Aktuellt for planomradet skulle till exempel vara att anvanda grundvatten som varmekalla om
det finns en naturlig vattentakt i narheten. Normalt sett ar temperaturen i grundvattnet runt 6-8
grader. Genom att leda grundvattnet i ett rorsystem som ar forlagt under konstgraset kommer
det alltid vara tjalfritt i marken och planen kan nyttjas 4ven under vinterperioden. For mer
information om de olika systemen, 1as i Rekommendationer for anldggning av konstgrdsplaner -
Utférandebskrivning (Svenska Fotbollsférbundet, 2020).
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Nedan i tabell 3 sammanfattas behov av underhall

Tabell 3. Typ och frekvens av underhall av konstgrasplaner

Underhallssyssla Hur ofta
Ta bort skrip sd som godispapper, tape, snus och tuggimmmi. Dagligen
Avlagsna 16v, barr med mera sa de ej formultnar i grasmattan Dagligen
Borstning sa att fyllnadshojden ar jamn 1-2 ganger i
veckan
Harvning for att se till att nytt fyllnadsmaterial inte kommer in pa 1 gang i veckan
planen
Rensa granulatfillor och kontrollera omgivande ytor 1 gdng i veckan
Kontroll och pafyllnad av granulat och sand. Kontrollera skador, 1 gadng i manaden
skarvar, linjer och mattkanter.
Djuprengoring for att forebygga uppkomst av mossa, tar bort smuts | 1 gdng om aret
och mikro-partiklar, gor att granulatet packar sig mindre och ger
battre spelegenskaper

Ett bra arsunderhall gor att konstgrasmattan kan anvandas langre och ger nytt liv 4t en gammal
konstgrasmatta (Svenska Fotbollsforbundet, 2020).
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4 Dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

For att berdkna erforderlig magasineringsvolym uppskattas dimensionerande fléden med hjalp
av Svenskt Vattens publikation P110 samt utefter antaget att dimensionering ska ske utifran ett
10-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016). Magasineringsvolymen ar

berdknad utifran kravet att inte 6ka befintliga forhallanden.
Nedan i Tabell 4 presenteras markanvandning fore respektive efter exploatering.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 4. Markanvéandning fore och efter om- och tillbyggnad for omradet samt berdkning av reducerad area.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning @
A [ha] Ared [ha] A [ha] Ared [ha]

Omrade 1

Vig 08 0,30 0,24 0,49 0,39
Grus 0.5 0,20 0,10 0,66 0,33
Natur kuperat/brant 0,3 1,68 0,50 1,68 0,50
Gronomrade 0,1 8,58 0,86 7,52 0,75
Tak 0,9 - - 0,08 0,07
Damm 1 - - 0,33 0,33
Totalt 10,76 1,70 10,76 2,38

For berdakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt Tabell 3.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berakning av
floden med rationella metoden blir dirmed 128 1/s ¢ ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fére om- och tillbyggnaden
anvands en klimatfaktor pa 1 och efter anvands 1,25 (enligt P110) for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar. Regnintensiteten for respektive
arsregn presenteras i tabelltexten, taget ur Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)

Dimensionerande flode vid 10ars regn, 30ars regn och 100ars regn for omradet fore och efter om- och
tillbyggnaden redovisas i Tabell 5-7.

Tabell 5. Dimensionerande flode for fastigheten vid ett 10drs regn, regnintensiteten ar 228 med varaktigheten 10
minuter. En jdmforelse mellan nuldge och efter om- och tillbyggnad, med och utan klimatfaktorn 1,25.

Totalt 10 arsregn
Flode nuldge 387,6 /s
Flode efter om- och tillbyggnad 542,6/s
Flode efter om- och tillbyggnad inkl KF 687,3/s
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Tabell 6. Dimensionerande flode for fastigheten vid ett 30ars regn, regnintensiteten ar 327,8 med varaktigheten 10

minuter. En jamforelse mellan nuldge och efter om- och tillbyggnad, med och utan klimatfaktorn 1,25.

Totalt

Flode nulage

Flode efter om- och tillbyggnad
Flode efter om- och tillbyggnad inkl KF

30 arsregn
557,31/s
780,21/s
975,21/s

Tabell 7. Dimensionerande flode for fastigheten vid ett 100ars regn, regnintensiteten ar 488,8 med varaktigheten 10
minuter. En jdmforelse mellan nuldge och efter om- och tillbyggnad, med och utan klimatfaktorn 1,25.

Totalt

Flode nulage

Flode efter om- och tillbyggnad
Flode efter om- och tillbyggnad inkl KF

100 arsregn
831,01/s
1163,31/s
1454,2 1/s

Det finns olika typer av magasin som kan anvédndas, dessa beskrivs mer utforligt i kommande
stycke ”5.1 Vasentliga reningsmetoder”. Beroende pa viken typ man valjer blir magasinet olika

stort.

Se Tabell 8 nedan for erfoderlig storlek for respektive magasintyp vid fordrojning av ett 10ars
regn for kravet att inte 6ka befintliga forhdllanden.

Tabell 8. Erforderliga fordréjningsvolymer.

Fordrojnings-anlaggning Fordrojningsvolym [m3] Magasinsvolym [m3]
Kassettmagasin 373 388

Rormagasin 373 373
Makadammagasin 373 1241

5 Foreslaget dagvattensystem

Dagvattnet fran aktuellt omrade inom fastigheten ska fordréjas och dessutom genomga enklare
rening. Oppna dagvattenlosningar &r att féredra som fordréjningsmetod dé systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Detta bor endast tillampas utanfor
perimeterskyddet i enlighet med specialfastigheters riktlinjer. Dagvattenlosningarna ska
planeras med hansyn till geologin dar infiltrationen ar bast.

Avvattningen inom Nya Grebovallen, kommer efter om- och tillbyggnationen framst besta av
avrinning fran gronyta samt annan bevaxt yta till 6ppna dagvattenlosningar for att uppfylla
rening innan det slapps vidare till recipienten. Ytvatten pa hardgjorda ytor, tak och parkering
avleds via lagpunkter till brunnar och férdrojs i separat magasin.

5.1 Vasentliga reningsmetoder

[ foljande stycken kommer vasentliga reningsmetoder beskrivas. Darefter gérs en bedémning
for vad som passar den specifika delen av fastigheten. Férdréjningsmagasinets storlek utgar fran
kravet om att inte 6ka befintliga forhdllanden.

Hojdséttning

Det ar viktigt att hojdsattningen i omradet d4gnas stor omsorg. Gator och fastigheter skall i
mojligaste man harmonisera med varandra. Hojdsattningen skall utformas sa att lagpunkter och
instdngda omraden dar vatten kan bli stdende undviks.
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Kassettmagasin

Kassettmagasin kan anvdndas som ett alternativ eller komplement till férdrojning, i férsta hand
inom kvartersmark. Kassetterna anlaggs under mark och kan vara tata eller ha méjlighet till
infiltration in till kassetten och exfiltration fran kassetten, dvs att vatten kan perkolera till
grundvattnet. Dess effektiva volym ar ca 95% vilket gor 16sningen valdigt yteffektiv. Fordelar
med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, forutom att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att moéjligheterna till inspektion, rensning och
spolning ar storre. Magasinen bor anlaggas ovan grundvattenytan men kan ligga lagre om
grundvatten forhindras att tranga in i magasinet (exempelvis genom att de omges med en
vattentat duk). Detta omojliggor dock infiltration och vidare perkolation till grundvattnet. Vidare
kravs att 6verliggande fyllnadsmaterial motverkar lyftkraften som grundvattnet ger upphov till.
Nedan i Figur 6 presenteras en principskiss fran Svenskt Vatten for ett kassettmagasin (Larm,
Blecken, StormTac AB, & Lulea tekniska universitet, 2019).

DIIIIIIIIIIIIIIIIII? PIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFIII? 2777 DIIIIIIIITIIIIIIIIIIN?
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8 »
Inlopp strypt utlopp
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Figur 6. Principskiss av underjordiskt kassettmagasin (modulsystem) (Larm, Blecken, StormTac AB, & Luled tekniska
universitet, 2019)

Rormagasin

[ omraden dar en d6ppen fordrojning inte kan anldggas kan underjordisk magasinering ske i
rormagasin. Vid anlaggning av underjordiska magasin maste hadnsyn tas till grundvattennivan.
Om ett magasin inte utformas tatt kan en grundvattensankning i h6jd med utloppet ske.
Grundvattensdnkningen kan f6ljaktligen leda till sattningar och stabilitetsproblem. Om
magasinet ar utformat titt kan en hog grundvattenniva leda till att ett tomt magasin (fyllt med
luft) trycks uppat och skadar bade magasinet och pakopplade ledningar pa grund av
densitetsskillnader. Risken for upptryckning kan minskas genom en férankring till
underliggande jordlager. Fordelarna med rérmagasin ar bland annat en lang livslangd och goda
moijligheter till inspektion och sanering. Dock medges ingen méjlighet till infiltration och
dagvattenreningen ar begransad.

Makadammagasin

Makadammagasin kan anviandas fér bade magasinering och avledning om ett strypt utflode
erfordras. Den effektiva volymen for ett makadammagasin ar ca 30% vilket innebér att det
upptar en storre yta an ror- eller kassettmagasin. En fordel ar att det kan anldggas under en
genomslidpplig yta for att 1ata vatten infiltrera genom markytan till magasinet En nackdel ar att
moijligheten till inspektion och spolning ar begransad (Larm, Blecken, StormTac AB, & Lulea
tekniska universitet, 2019).

Trad

Dagvatten kan effektivt omhadndertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar
nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken. Varje tradkrona kan magasinera
omkring 10 mm nederbord 6ver den yta som kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten
fran kringliggande mark leder dessutom till att markens magasineringskapacitet regenereras
fortare vid langre nederbordstillfallen. Dessutom kan trad omhanderta mindre mangder
fororeningar, exempelvis fran vagdagvatten.
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Makadamdike

Ett makadamdike eller krossdike ar ett 6ppet dike som ar helt eller delvis fyllt med makadam.
Vattnet infiltrerar i makadamdiket och perkolerar till grundvattnet eller avleds genom
draneringsror till ledningsnatet. Darmed kan makadamdiken tillhandahalla minskad ytavrinning
i kombination med fordrojning innan utslapp till ledningsnétet eller grundvattenbildning.
Porvolymen i makadamdiket anviandas som temporar magasinvolym. Makadamdiken kan ocksa
bidra med rening. Risken for igensattning och eventuella problem att avldgsna ackumulerad
sediment bor dock beaktas. Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anldggs ofta i
anslutning till vagar och parkeringar.

Figur 7.Makadamdike pa grasyta

Oppna ytliga dagvattensystem

Ett 6ppet, ytligt dagvattensystem inkluderar 6ppna strak som kan leda bort vatten, i vissa fall i
en serie med dammar eller 6versvimningsytor. En damm ar en 6ppen ytlig form av
dagvattenhantering som gar ut pa att fordroja och rena vattnet genom sedimentation. Ett dike
med en flackare lutning har storre kapacitet vid motsvarande vattendjup (Svenskt Vatten, 2016).

Enligt Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) ar detta ett fordelaktigt satt att ta hand om
vattnet da 6ppna strak/dammar kan leda bort en betydligt stérre mangd vatten dn markforlagda
dagvattenledningar. Till exempel har ett svackdike med svag slantlutning nistan 10 ganger
storre kapacitet an markforlagda dagvattenledningar.

Det dr daremot viktigt att underhalla dessa ytliga 16sningar sa att de inte vaxer/fylls igen och
darmed far minskad kapacitet (Svenskt Vatten, 2016).

Oljeavskiljare

En oljeavskiljare installeras for att forhindra utslapp av odnskade partiklar som tex. olja och
bensin i spill- och dagvattenledningar. Partiklarna som i varsta fall kan forstéra den biologiska
processen i reningsverk eller hamna i sjéar i vattendrag.

5.2 Foreslagen 16sning

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten ar fraimst dikena och dammarna som
planeras i omradet. For parkeringen foreslas ett kassettmagasin med oljeavskiljare for att uppna
tillracklig rening for att inte 6ka belastningen pa recipienten som har bade dalig kemisk och
ekologisk status. Ytvattnet pa den hardgjorda ytan rinner till lagpunkter via brunnar till dikena
inom omradet dar det fordrojs och renas. For 6kad rening anvands damning i dikena.
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6 Sammanvagd bedomning av losningar

Nedan beskrivs sammanvigda beddmningar av l6sningar for dammar, parkeringsyta,
fotbollsplaner och 6vrig mark. Presenterade losningar moter Svenskt Vattens
rekommendationer ndmnt i kapitel 2. Sammanfattande rekommendationer som presenteras
nedan redovisas i tdnkt dagvattenhantering, se ritning M-30-1-01.

6.1 Fordrojningsdammar

Dagvattnet ska ses som en resurs och tillgang som ska ge bebyggelse och ndrmiljon mervarde i
form av upplevelser, rekreation, naturvirden och biologisk mangfald. I den man det gar ska
dagvatten tas om hand lokalt sd nara kallan som mojligt, pa egen fastighet inom planomradet. [
andra hand kan det férdrojas i 6ppna dagvattenlésningar och ska renas vid behov innan det
avleds till recipient. For storre omraden anvands trog avledning i form av t ex dammar for att
jamna ut flédestoppar.

Darfor foreslas oppna dagvattensystem i form av dammar och mindre vattendrag/diken for att
skapa mervérde av omradet och samtidigt skapa en trog avledning och viss fordrojning. I och
med att dikena dr ldnga beddms att vattnet hinner renas. For att sdkerstilla att rening uppfylls
rekommenderas att dimma langs med dikesfaror och att utforma dammen med ett langd-bredd
forhallande pd >1,88. Pa sa satt hinner partiklar sedimentera och renas innan det vattnet slapps
vidare. Om dammarna ar tillgdngliga for barn behovs staket ur sakerhetsaspekt. Dammens
utlopp bor dimensioneras for ett flode som siakerstéller att dammen inte svimmar 6ver vid
extrema skyfall vilket kan leda till att byggnader runtom skadas.

Enligt planforslag foreslas att tvda dammar ska byggas, dar den i norr dr en mindre damm med
syfte att fraimja djurlivet. Dammen i sdder ar en storre damm som syftar till att skapa en trog
avledning samt att férdroja och rena ytvatten och dranvatten i omradet. Dammen i sdder ar dven
tankt att till viss del kunna anvédndas for bevattning av fotbollsplanerna.

For att kunna fordrdja ett 10 arsregn pa hela planomradet krdvs en volym pa 373 m3. Allt vatten
pa planomradet kommer inte att tillrinna dammen utan en mindre miangd kommer att ledas i
diken till recipienten eller via brunnar till ledningssystemet. Dammen som ar utformad i
M-30-1-01 rymmer 1030 m3 nar den ar fylld till max (reglerbar vattenniva), vid permanent
vattenniva ar volymen 504 m3. Dammens kapacitet ar ddrmed erforderlig for att fordroja vattnet
for hela omradet.

6.2 Parkeringsyta

Enligt Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska dagvattnet renas beroende pa
beddmning av recipientens kénslighet. Avrinningen fran parkeringen sker via brunnar till ett
fordrojningsmagasin. Eftersom recipienten klassas som kanslig och har dalig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status behovs oljeavskiljare. Magasinet for parkeringen bor vara
separerat fran 6vriga fordrojningsmagasin/losningar. Forslagsvis anvands ett kassettmagasin da
dessa inte kraver lika stor plats och dessutom ar mojligheterna till inspektion, rensning och
spolning storre dn vid anviandning av ett makadammagasin.

6.3 Fotbollsplaner

Bevattning av fotbollsplaner rekommenderas ske med hjélp av spridare dér vattenbehovet
uppskattas uppga till 157,6 m3 per 11-mannaplan (7881*0.02) och 50 m3 fér 7-mannaplanen
(2501*0,02) enligt rekommendation fran Svenska Fotbollsforbundet. I den man det ar mojligt
tas vatten fran dammen i sdder, resterande mangd tas via brunnar fran grundvattnet.
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I snitt behover en fotbollsplan bevattnas 2 ganger per vecka, beroende pa hur mycket det
regnar. Det skulle innebara en total mangd vatten pa ca 730 m3 per vecka. For att skapa denna
volym vatten skulle ett regn pa 30 mm att behdvas, om man antar att hela planomradet tillrinner
dammen. Arsmedelnederborden for Linkoping ar 528 mm/4r, vilket motsvarar 21 dagars

dygnsmedelsnedernord. Detta motsvarar att dammen rent teoretiskt skulle kunna bevattnat var
tredje vecka med hjalp av dammen.

Dammen som ar ritad i M-30-1-01 ar utformad med en maxvolym pa 1030 m3 vilket &r tillracklig
kapacitet for att kunna bevara den mangd vatten som skulle behovas for att bevattna
fotbollsplanerna i en vecka, forutsatt att det regnar sa pass mycket att vatten finns tillgangligt.

6.4 Ovrig mark

Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras utifran rekommendationer fran Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016), dar framgar att dimensionerande regn ska vara ett 10 arsregn (avsnitt
2.21 tabell 2.1 i Svenskt Vatten P110).

Inom fastigheten kommer avrinningen efter ombyggnationen fran takytor samt annan hardgjord
yta att ske via brunnar som placeras i lagpunkter. Vattnet rinner sedan vidare fran brunnarna till
ett fordrojningsmagasin inom fastighetsgransen och vidare till recipient. Genom att félja raden
for hojdsattning som ndmns i kapitel ”5.1 Vasentliga reningsmetoder” undviks 6versvamning i
och utanfor planomradet for det dimensionerande regnet.

Avvattningen fran skidbacken leds via det dike som finns i dagslaget. Vattnet fran diket kopplas
pa dagvattennatet for att rinna vidare till recipienten.

6.5 Aterstiende arbete

Arbete som kvarstar for idrottsféoreningen ar att utreda hur man ska hantera situationer nar
vatten inte finns tillgdngligt i dammen for bevattning samt vad man tycker ar acceptabelt, t.ex.
perioder utan bevattning eller varifran man istéllet tar vatten vid behov. Det dterstar dven att
detaljprojektera omradet.

Inviatech AB
VA-teknik
Veronica.falk@inviatech.se
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