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1 Uppdrag

Lektus har pd uppdrag av Atvidabergs kommun utfért en 6versiktlig undersdkning inom
fastigheterna ATVIDABERG 3:14 samt ATVIDABERG 3:2 som &r beldget i vastra delen
av Atvidabergs stadskarna inom stadsdelen Nygdrd. Se Figur 1 nedan fér planomrédet.

ATVIDABERG

Figur 1 Flygfoto éver planomr8det [minkarta, Lantméteriet]

1.1 Syfte

Syftet med den geotekniska undersdékningen ar att utgéra underlag infér detaljplan.
Undersékningen ska dversiktligt redovisa de geotekniska férhadllandena inom omradet
samt att utifran utférda undersokningar ge grundldggningsrekommendationer géllande
foreslagen utformning enligt forslagsskiss. Vidare utférs matning av markradon.

2 Objektsbeskrivning

2.1 Befintliga anlaggningar

Marken utgérs i dagslaget av gronomrade/stadsnara skogsomrade.
2.2 Blivande anlaggning/konstruktion

Atvidabergs kommun har en pagdende detaljplaneprocess gallande bostadsbebyggelse
i form av kedje- och/eller radhusbebyggelse inom fastigheten.
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Figur 2 Arbetsunderlag fér detaljplan

Framtida grundlaggning kraver antingen att héjdskillnader utnyttjas eller utjamnas.

SANDSTENEN &
3 S ~ G

A AT
Vi T /3 1) NYGARD ATVIDABERG - SKISS1 - 220530 1:750

Figur 3 Illustrationsplan 6ver ténkt utformning. Detta &r ett arbetsmaterial och ingen fastslagen placering/utformning.
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3 Styrande dokument
For uppdraget géller:

TK Geo

SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem: SGF/BGS beteckningssystem SS-EN 14688-1, IEG daterad
2010-02-23

0O O O O

4 Utférda undersékningar

Utférda undersdékningar och dess resultat redovisas i separat rapport MUR daterad 2022-
09-15 med tillhérande ritningar och bilagor.

5 Geoteknisk kategori

For projektet galler geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Atvidaberg 3:14 utgérs i dagslaget av tomtmark med enstaka trad och grasmatta, en
héjdpunkt pd +94,5 forekommer i den syddstliga delen av undersékningsomradet. Fran
den punkten sluttar ndgot i nordlig riktning till +93,2 i norddstliga delen av undersdk-
ningsomradet. I vastlig riktigt &r det brantare med en plushéjd pa mellan +91,8-+92,6
i de vastliga borrpunkterna.

Figur 4 Terréngskuggning inom Atvidaberg 3:14

Atvidaberg 3:2 utgérs i dagslaget av mindre skogsparti av bladskogskaraktar. En grusad
e o o . o . - . . o

vdg gar nordost om undersdékningsomradet. Och till vaster om undersékningsomradet

finns befintlig férskola. I detta hérn av fastigheten varierar hdjden mellan +98 i nordvast
och +99,5 i sydést. Vilket innebér att marken sluttar fran skogspartiet mot befintlig

Page 5 (13)



Lektuo

Nygérd Atvidaberg Datum Uppdragsnr

PM 2022-09-16 14220040

forskola, Fastighet Atvidaberg 3:7. Den nordvéstliga tomtgréansen sluttar aven den fran
en plushéjd p8 +98,4 vid borrpunkten langst at sydost till +93,4 vid borrpunkten langst
&t nordvast.

Terrédngskuggning fran Lantmateriets min karta visar pa tva befintliga héjdryggar inom
omradet. Dar den vid sydvast ser naturligt lagrad ut, och tycks utgéras av isélvsediment,
har &r vaxligheten i markytan mer karg &n inom 6vriga delen av undersékningsomradet.
Den i norddst bestdr av fyllnadsmassor som utgér métesplats.

—_—

Figur 5 Terréngskuggning med tv8 héjdryggar inom fastigheten [minkarta.lantmateriet.se]

7 Undersokningsresultat

7.1 Jordlagerférhdllanden

7.1.1 Fastigheten Atvidaberg 3:14

Skruvprovtagning visar pa att det bitvis férekommer 0,4 m fyllning och darunder féljer
siltig sand mer till 3 m djup. Enligt jordartskartan bestar jorden av grusig mordn och
glacial silt. JB-sondering visar pa riklig férekomst av sten och block. Vilket gett stopp
mot sten eller block vid viktsondering.

Generellt inom omradet har de dversta 0,6-1,8 m en mycket 16s lagringstathet darefter
foljer fast till mycket fast lagringstathet i samtliga borrpunkter. Dock férekommer aven
ett mycket 16st till 16st lagrat skikt mellan 2,6-3,6 m i borrpunkt 22LE03. Detta mots-
varar nivd +91,9 till +90,9, vilket dverensstdmmer med nivad for mycket 16st till 16st
lagringstathet i borrpunkt 22LEO4. Darmed kan det vid denna del, mellersta till sédra,
av fastigheten férvantas en grundldggningsniva kring +90,7.

Bergdverytan har patréffats pa djup 2,4 m under markytan i norr och ca 12 m under
markytan i séder, med nivd mellan +80 och ca+91.
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Tabell 1 Jordlageruppbyggnad

Jordmaterial/ madktighet (m) Materialtyp Tjalfarlighetsklass
bendmning

Fyllning 0,4 4B-3B 3

Siltig sand till san- | 1-3 3B-5A 2-4

dig silt

Friktionsjord san- | >9 3B-4A 2-3

nolikt grusig moran

7.1.2 Fastigheten Atvidaberg 3:2

I norra delen av undersékningsomradet bestar jorden éverst av 1,0 mérkbrun nagot
grusig siltig finsand med tunna siltskikt och tegelrester. Darefter féljer 1,0 m varierande
fyllning med kohesionsjord. De 6versta 3 m har en mycket 10s till 16s lagringstathet.

I den nordvastra delen foljer mérkbrun humushaltig nagot lerig ndgot finsandig Silt med
enstaka gruskorn och tunna rottraddar som 6verlagrar 1,0 m grabrun ndgot siltig Torr-
skorpelera med mycket tunna siltskikt.

I den nordéstra delen féljer mérkgrd nagot sandig siltig lera med enstaka slaggrester
som overlagrar 1,0 m grusig sand med tunna siltskikt féljt av sand med tunna siltskikt
ner till 4,5 m under markytan.

Forvantad grundldggningsniva/utskiftningsniva for det évre bostadsomradet kring +95.

I sydvéastra delen av undersékningsomradet bestar jorden éverst av 0,1 m mulljord dar-
efter foljer 0,9 m varvig sand med siltskikt till som 6éverlagrar sandig silt ner till 3 m
djup.

I sydéstra delen av undersékningsomradet féljer 1,3 m grusig siltig sand under mulljor-
den.

I nedre delen av bostadsomradet forekommer mycket 16s till 16s lagrad jord ner som
mest 4,6 m under markytan i centrala delen.

Bergdverytan har patraffats pd ca 9-14 m under markytan med dkande djup i sydlig
riktning. med nivd mellan ca +79,6 och +90,5.

Tabell 2 Jordlageruppbyggnad

Jordmaterial/ madktighet (m) Materialtyp Tjadlfarlighetsklass
bendamning

Mulljord 0,1 6A 3
Grusig siltig sand | 0,9-1,3 m 3B-4A 2-3
till sand med silt-

skikt

Sandig silt till fin- | Ca1lm 5A 4
sandig silt

Nagot siltig Torr- | Ca1m 4B 3
skorpelera

Friktionsjord >9m 3B-4A 2-3
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8 Dimensionerande materialegenskaper

Dimensionerande materialparameter erhalls nar ett 13gt varde &r ogynnsamt enligt Ek-
vation nedan, Tabell 3 aterfinns partialkoefficienter fér materialparametrar.

X, = .t/ -X

dar

Yu partialkoefficient for aktuell materialparameter,

X karakteristiskt varde for aktuell materialparameter.

n Omrakningsfaktor (I detta skede ansetts denna vara 1,0.)
N1-4 Hansyn till mark och markundersdkning

N5-6 Geokonstruktionens geometri och utformning,

1n7-8 Typ av brott och parameterns betydelse.

Tabell 3 Partialkoefficienter fé6r materialegenskaper

Materialegenskaper Symbol Materialkoefficient
Tunghet Vv 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Friktionsvinkel (tan ¢ ") Vo 1,3
Effektiv kohesion Ve 1,3

8.1 Atvidaberg 3:14

Tabell 4 Vérderat medelvérde baserat p§ hérlett vérde fér aktuell materialparameter

nivd [m] Jordart Densitet Friktionsvinkel | E-modul Ek
plt/m’] ok [-] [MPa]

+94,7 F: grsiSa 1,7 P=32 6

+92,7 grsiSa 1,7 P=33 11

+90,7 till +90,3 | grsiSa 1,7 P=37 23

8.2 Atvidaberg 3:2

Tabell 5 Vérderat medelvérde baserat p§ hérlett vérde fér aktuell materialparameter

Djup [m] Jordart Densitet Friktionsvinkel | E-modul Ek
plt/m?] ok [-] [MPa]

+98,7 F: siSa 1,8 Pk=31 6

+97,1 Le 1,6 - -

+96,5 saSi 1,7 B=32 13

+94,7 saSi 1,7 P«=38 35

+93,5 till +87.9 | Friktions- | 1,9 =35 27

jord
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9 Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenrér har installerats inom ramen for detta projekt. Inga fria vattenytor
har kunnat pavisats vid lodning i borrhal.

Inom Atvidaberg 3:14 har lodning skett i borrhal 22LEO1 till nivd +90, borrhdl 22LE02
till nivd +89,9 samt borrhdl 22LE04 till niva +85,3 utan att patraffa stdende vatten.

Inom Atvidaberg 3:2 har lodning skett i borrpunkt 22LEO5 till niva +86,4 och i borrpunkt
22LE06 till nivd +89 utan att patraffa stdende vatten.

10 Tijale
I undersdkningsomradet bestar de éversta jordlagren i huvudsak av materialtyp samt
4A till 5A med tjalfarlighetsklass 3-4.

11 Sattningar

Enligt férslagsskissen ar husen ungefar 6,5 m x11 m stora dar forslag ett innebar ked-
jehus med carport/garage mellan huskropparna. Medan forslag 2 delvis innebar radhus
inom Atvidaberg 3:2, det galler dd den 6vre delen av fastigheten.

Enkel sdttningsberakning har utférts enligt 2:1 metoden utan hdnsyn till krypsattningar

ger for en bostadsbyggnad om 30 kPa och med matt 6,5x11 m2.

11.1 Atvidaberg 3:14

I sydostlig riktning s@ okar djupet till berg. Generellt &r 1-1,4 m I6st lagrat men det
forekommer maktigare |6s lagrad jord, framfér allt i borrpunkt 22LEQ3.

Enligt forslagskiss sa varierar foreslagen framtida markniva mellan +93,5 och +94,5 i
den norra delen av fastigheten. Det inneb&r en markhéjning pa ca 1 m. Undersékningar
i denna del av fastigheten visar p& mellan 0,8-1,2 m Iést lagrad siltig sand.

I sddra delen av fastigheten foreslds marknivder mellan +94 och +91,5.Inom denna del
av fastigheten forekommer 1,4-3,8 m |6st lagrad siltig sand.

Féljande sattningsberakningar ar generellt dver omradet, utan sarskilt hdnsyn till omra-
det kring borrpunkt 22LEQ3.

Med 1 m markhdjning:

Sattningsberdkning utan utskiftning ger en sattning pa 24 mm.
Sattningsberédkning efter utskiftning ger en sattning pa 14 mm.

Utan markhdjning:

Sattningsberdkning utan utskiftning ger en sattning pa 15 mm.
Sattningsberédkning efter utskiftning till 1,4 m djup ger en séttning pa 8 mm.

Det foreligger inga problem med krypsattningar utan sattningar i friktionsjord tenderar
att falla ut relativt snabbt under byggskedet.
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11.2 Atvidaberg 3:2

Pga risk for differentialsattning sa rekommenderas att 16sa jordlager schaktas bort innan
grundlaggning. For de 6vre husen kan de Oversta 3,2 m behdva skiftas ut. Vid 22LEO5
och 22LE07 behdvs endast 0,5 m skiftas ut, centralt vid borrpunkt 22LE06 forekommer
dock lést material ner till 4,4 m under markytan. Darefter féljer silt vilket innebar att
schaktarbete for suterrdngvaning sker i silt. Enligt forslagsskiss s foreslds ca 1 m
markhéjning vid 22LE06, detta skulle utan utskiftning innebara en sattning pa: 30 mm.

Utan markhd&jning:

Sattningsberdkning utan utskiftning ger en séttning pa 23 mm.
Sattningsberékning efter utskiftning ger en sattning pd 6 mm.

Det foreligger inga problem med krypsattningar utan sattningar i friktionsjord tenderar
att falla ut relativt snabbt under byggskedet.

12 Stabilitet

Ingen stabilitetsberdkning har utférts, d& husen planeras att byggas med suterrangva-
ning bedéms det ej forekomma totalstabilitetsproblem. Vid markuppfyllnad kan stabili-
tetproblem uppsta framfér allt om Idsa lager kvarldmnas, de kan d& utgéra glidyteskikt.

Vidare kan férekomsten av silt innebara stabilitetsproblem vid schaktarbeten. Vidare bor
dven grundldggning samt dranering av grund utformas pa sddant satt att finmaterial ej
riskerar att spolas bort under grundkonstruktionen.

Berdkning av glidning, barighet, stjalpning och stabilitet bér utféras nar utformning av
konstruktionen tagits fram.

13 Erosion

Silt och sand har potentiellt hog eroderbarhet.

14 Genomslapplighet
M 00;%00 }
&%

&
g- Q % \\é
3 *Stgatan Fasansiioen
I Q % fdz
o @ a4
¢
R ¢
B ot ~—

A

Figur 6 SGU:s genomslépplighetskarta. Dar grén &r 18g genomsléapplighet, réd &r hég genomslépplighet och gul &r medelhég ge-
nomslapplighet.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har omradet 18g genomslapplighet.
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15 Radon

I Sverige tillampas tre markradonhalter se Tabell 6. Resultat frdn genomférda radon-
matningar ses i

Tabell 7 och Tabell 8.

Tabell 6 Riktvérden vid klassning av mark, radiumhalt i jordluft BFR

<10 kBg/m3 Lagradonmark
10-50 kBg/m?3 Normalradonmark
>50 kBg/m?3 Hogradonmark
Tabell 7 Resultat radonmétning Atvidaberg 3.14
Provpunkt matdjup Matvarde Klassning
(m) (kBq/m?)
22LE02 0,5 0 *sannolikt felaktig matning pga for
tat jord.
22LE04 0,5 40 Normalradonmark
Tabell 8 Resultat Radonmétning Atvidaberg 3.2
Provpunkt matdjup Maétvarde Klassning
(m) (kBq/m?3)
22LEQ7 0,5 14 Normalradonmark
22LEO06 0,5 38 Normalradonmark

16 Rekommendationer
16.1 Geoteknisk kategori och Sakerhetsklass

Grundlaggnings- och markarbeten skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolle-
ras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2).

16.2 Allmant om planerad grundléaggning

Allt forekommande organiskt material inom omradet skall schaktas bort innan grund-
laggning. Vidare rekommenderas att samtligt material med mycket 16s till 16s lag-
ringstathet skiftas ut.

Vid all utschaktning inom omradet galler att utschaktad jord skall ersattas med kontroll-
lerat, icke tjallyftande, ej sattningsbenaget och val dranerande fyllningsmaterial.

Vid ateranvéndning av befintliga massor inom fastigheten behéver en sakkunnig geo-
tekniker kontrollera massornas lamplighet.

Under byggskedet skall sakkunnig geotekniker var med och kontrollera kritiska moment
vid schakt- och fyllningsarbeten, samt uppfdljning av sattningar.

16.3 Rekommenderad grundldggning

Generellt s8 kravs antingen utskiftning av |6sa jordlager alternativt plintgrundldggning
inom omradet. Uppkomna s&ttningar &r sma, men varierande lagringstathet inom om-
radena innebar att det foreligger risk for ojamna sattningar.
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16.3.1 Atvidaberg 3:14

Enligt forslagskiss sa varierar foreslagen framtida marknivd mellan +93,5 och +94,5 i
den norra delen av fastigheten. Det inneb&r en markhéjning pa ca 1 m. Undersékningar
i denna del av fastigheten visar pd mellan 0,8-1,2 m I6st lagrad siltig sand.

I sddra delen av fastigheten foresl&s marknivder mellan +94 och +91,5. Det innebér att
delar av omradet sénks medan andra delar héjs. Inom denna del av fastigheten fére-
kommer 1,4-3,8 m I6st lagrad siltig sand. Grundlaggning kan ske med kantforstyvad
platta vid utskiftning/packning av I6sa jordlager alternativt med plintgrundlaggning.

Utskiftning till ca +90,7 skulle innebéara relativt likvardiga grundldggningsférhallanden
inom fastigheten. Prelimindrt bedéms uppkomna schaktmassor kunna packas och ater-
anvandas fér markuppfylining pa plats.

Suterrangvaning skulle inneb&ra grundlaggning pa berg och bergschakt i norra delen av
fastigheten. Medan markhdjning innebar behov av utskiftning och packning av 16sa mas-
sor eller plintgrundlaggning.

16.3.2 Atvidaberg 3.2

Enligt forslagsskiss sa kommer marknivan vid de dvre husen vara pa likvardiga nivaer
med idag, har férekommer dock fyllmassor med dalig geotekniska egenskaper och
grundlaggning av de dvre huskropparna skulle behéva ske med plintar ner till fast botten
alternativt s skiftas de 3,2 m fyllmassorna ut. Dessa fyllnadsmassor behéver underso-
kas sa att de inte ar férorenade.

Vid schakt i dessa fyllnadsmassor s3 utgér de ej lampliga massor for fyll under huskropp
de kan dock dteranvandas for uppfyllning av tomtmark om de &r fria fran féroreningar,
de beddéms vara fyllnadsmassor av varierande kvalitét och innehall.

Vid 22LEO5 och 22LEQ7 behdvs endast 0,5 m skiftas ut, centralt vid borrpunkt 22LE06
forekommer dock |6st material ner till 4,4 m under markytan.

Om suterréngvaning byggs kan det innebéra att det utférs schaktarbeten i silt som ar
ett mycket stérningskansligt material.

Vid p&férande av massor i sldnten behdver det antingen sékerstéllas underliggande jord-
material &r fast inom hela omradet, det kravs att l6sare skikt som kan utgéra glidskikt
vid stabilitetsbrott identifieras for att sakerstalla tillrackligt god stabilitet.

Grundlaggning av fristdende en-tvaplans hus med markuppfyllning alternativt sut-
terdngplan kan beroende pa grundldggningsdjup och massutskiftning utféras med platta
pd mark. Kantférstyvning kan komma att kravas. Alternativt grundldggning inom delar
av fastigheterna kan vara med plintar.

16.4 Schakt

Schaktarbetet dver grundvattennivdn bér kunna utféras med en slantlutning av 1:2.
Schakt i silt &r kénslig for nederbérd, detta d@ materialet &r flytbenéget. Efter faststélld
grundlaggningsniva bér stabilitetsberédkning av slédnter samt schakter utféras.

16.5 Radon

Gransvardet for radonhalter i nya byggnader & 200 Bg/m3. Stralskyddsmyndigheten
forordar dock att radonhalten sanks till under 100 Bg/m3.

Utférda matningar indikerar att markomradet klassificeras som normalradonmark.
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Vid normalradonmark erfordras ett radonskyddat utférande vilket innebér att golv och
vdggar skall gbras tata mot marken. Detta anses vara uppfyllt om grundkonstruktionen
utformas s att sattningar och sprickor undviks samt att rérgenomforingar i byggnadens
bottenplatta tatas.

Radonskyddat utférande rekommenderas fér hela detaljplaneomradet.

Det skall sdkerstallas att material med hdg radonhalt ej tillférs arbetsplatsen. Efter bygg-
nadernas fardigstdllande skall kontroll av radongas i inomhusluften genomféras. For nya
konstruktioner far radongashalten i inomhusluften inte éverstiga 200 Bg/m3.

16.6 Fortsatta undersékningar

Detta &r en 6versiktlig geoteknisk undersékning av omradet infér detaljplan. I projekte-
ringsskedet rekommenderas att det utférs en detaljerad geoteknisk undersékning. Sar-
skilt gallande avgrénsning av omrdden med méaktigare lager av 16st lagrad jord som kan
krava utskiftning.

Installation av grundvattenrér inom bada fastigheterna bor dven utféras for att faststalla
grundvattentryck mot suterrdngvaningsplan samt fér dimensionering av slanter vid
schaktarbeten.

En Oversiktlig markmiljéundersékning rekommenderas dven att utfoéras, sarskilt med
avseende pd de patraffande fylinadsmassor med okéant ursprung inom Atvidaberg 3.2.

Underlaget frdn den &versiktliga undersékningen kan arbetas in vid framtagande av di-
mensioneringsparametrar till konstruktor eller till férfrgningsunderlag.
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