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1 Bakgrund

Atvidabergs kommun avser omvandla fastighet Norrby 1:19 i Grebo till ett nytt
bostadsomrade. Arbete har inletts avseende framtagande av planprogram fér omradet.

Aktuellt omrdde &r beldget ca 1 km nordvast om Grebo. Se figur 1. Omradet bestar i
dagslaget av akermark.

w

[ %
Figur 1. Ungeférligt lage for aktuellt omr8de markeras med réda linjer. Norr &r uppdt i bilden.

2 Uppdrag och syfte

AF-Infrastructure AB har p& uppdrag av Atvidabergs kommun utfort en dversiktlig
geoteknisk och markmiljdteknisk utredning for aktuellt omrade. Syftet med
utredningen har varit att goéra en dvergripande bedémning av om det, ur ett
stabilitets-, sattnings-, grundvatten- samt markmiljoperspektiv, ar lampligt/méojligt att
bebygga omrddet. Om s& &r fallet har syftet vidare varit att ta fram inledande och
évergripande rekommendationer fér hur omradet kan bebyggas och hur byggnader
inom omradet kan/bér grundlaggas. Slutligen har syftet dven varit att bedéma
mojligheterna till fordréjning av dagvatten via en eventuell dagvattendamm i den
sodra delen av omradet.

Denna handling ar ett inledande projekteringsunderlag och behandlar endast
rekommendationer och anvisningar for det fortsatta planarbetet samt for den
inledande projekteringen av eventuell bebyggelse inom omradet.
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3 Underlag for PM

Underlag utgérs av:

[1] Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik och markmiljéteknik, Norrby
1:19, Grebo, Oversiktlig geoteknisk och markmiljéteknisk undersékning fér
planerat bostadsomr8de inom fastighet Norrby 1:19 i Grebo. Handling
upprattad av AF-Infrastructure AB, uppdragsnummer 755148, daterad 2018-
10-01.

4 Utforda undersdkningar

Inom detta uppdrag utférda undersdkningar redovisas i separat handling, Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik och markmiljéteknik, underlag [1]. Denna handling
benamns i nedanstdende text som MUR/Geo.

5 Planerad bebyggelse

I detta skede finns @nnu inga riktlinjer for vilken typ av bostadsbyggnader (villor,
radhus eller flerbostadshus) som ska tilldtas uppféras inom omradet. Det finns &nnu
inte heller ndgra riktlinjer for hur omrddet ska héjdsattas.

I den sédra delen av omradet, vid och invid undersékningspunkt 18A21 och/eller
18A22, planerar man att eventuellt anldagga en dagvattendamm.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordlager

Observera att nedanstdende beskrivning &r en generaliserande bedémning av jordarts-
och jordlagerférhallandena inom omradet. Avvikande férhallande kan inte uteslutas.

Jorden i omrddet bestar av torrskorpefast lera ovan lera féljt av friktionsjord pa berg.
Lokalt férekommer det ett tunt lager silt ovanpa den torrskorpefasta leran.

Den torrskorpefasta leran, samt leran som féljer under denna, innehaller lokalt silt,
grus och/eller sand. Den torrskorpefasta leran har en verifierad maktighetomca 1 - 3
m.

Leran i omradet har en maktighet om ca 0 - 11,5 m. Maktigheten &r som stérts i den
nordvastra samt syddstra delen av omradet vid undersékningspunkt 18A05 respektive
18A11.

Friktionsjorden under leran inneh3ller lokalt enstaka block. Vid sonderingar har som
mest ca 0,4 m borrning genom block utférts (undersékningspunkt 18A16, block
patraffat pa ett djup om ca 3 m). Friktionsjorden har en bedémd maktighet om minst
ca0,5-5,5m.

Jorden i omrddet har en verifierad total maktighet om ca 3,5 - 15,5 m.

Vid sonderingar har berg bedémts patréffats i den nordvéastra samt norddstra delen av
omradet vid undersdkningspunkt 18A01, 18A02, 18A06 samt 18A15 - 18A18. Djupet
till berg vid dessa punkter varierar mellan ca 3,5 - 8 m.
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6.2 Grundvatten

Utférda observationer av grundvattnets tryckniva i den nordvéastra samt sédra delen
av omradet visar pa trycknivaytor som, fran mitten av augusti till mitten av september
2018, ligger ca 0 - 0,9 m under markytan. I den norddstra delen om omradet visar
utférda observationer pa en trycknivdyta som ligger ca 1,4 — 2,7 m under markytan
under samma period.

7 Markmiljétekniska férhallanden

Resultaten fran genomférda jordprovsanalyser har jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark enligt Naturvardsverkets rapport 5976 (med
uppdaterade riktvarden fran juni 2016). Generella riktvarden finns bade for kénslig
markanvandning, KM, och mindre kanslig markanvandning, MKM. Riktvardena for KM
anvands for exempelvis parkmark, bostader och skolomraden medan riktvardena for
MKM anvands for exempelvis industrier, vagar och kontor.

I de analyserade proverna fr@n undersdkningspunkt 18A02, 18A08 samt 18A13, djup
0,0 - 0,5 m, ar halterna av kobolt ndgot férhéjda. De uppmatta halterna ligger pa 15,3
- 21,1 mg/kg TS (med en matosakerhet om 3,8 - 5,1 mg/kg TS) vilket dverstiger det
generella riktvardet for KM avseende kobolt som ar 15 mg/kg TS. Noterbart ar aven
att halten av barium ligger strax under det generella riktvardet for KM i fyra av de
analyserade proverna. I dvrigt Overstiger inga amneshalter riktvardet for KM,
alternativt detektionsgrénsen, i ndgot av de analyserade proverna.

Kallan/orsaken till de né’]got forhojda halterna av kobolt ér okdnd. Férutom
jordbruksverksamhet sd har inga potentiella féroreningskéllor identifierats inom/invid
det aktuella omrddet. Med beaktande av att punkterna med nagot férhéjda halter
ligger 18ngt fran varandra, sa blir den rimligaste bedémningen darfér att det troligen
ror sig om naturligt férhdéjda kobolthalter i jorden.

8 Sattningar

Ingdende undersékning av jordens deformationsegenskaper har ej utférts. Overlag
bedéms dock risken fér utveckling av langtidsséattningar, av betydande storlek, som
liten vid tillkommande belastning av marken i omradet. De delar av omradet dar det
eventuellt kan finnas risk fér utveckling av langtidssattningar
(konsolideringssattningar), av icke férsumbar storlek, framgar av ritning G-10.1-002.
Kompletterande undersékningar i form av CPT-sonderingar samt kolvprovtagning
rekommenderas utféras inom dessa delomraden for att vidare utreda hur stora
konsolideringssattningar som eventuellt skulle kunna uppsta vid tillkommande
belastning av marken.

9 Stabilitet

Stabiliteten i omradet ar tillfredsstillande under rddande forhallanden. Risken for
uppkomst av otillfredsstallande totalstabilitetsforhallanden vid uppférande av
bebyggelse inom omradet bedéms som liten.
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10 Slutsatser, rekommendationer och anvisningar

10.1 Planerad bebyggelses genomférbarhet

Utifran resultaten fr&n nu genomférd geoteknisk och markmiljéteknisk undersékning
och utredning bedéms omradet 6vergripande, ur ett stabilitets-, sattnings-,
grundvatten- samt markmiljéperspektiv, som lampligt/mdjligt att bebygga.

10.2 Grundlaggning av byggnader samt utformning av omradet

Bedémt mdjliga alternativt erforderliga grundlaggningsmetoder fér byggnader inom
omradet framgar av ritning G-10.1-003.

Vilken typ av byggnader (envaningshus/flervaningshus) som lampar sig bést att
uppféra inom respektive del av omradet gar inte att helt entydigt svara pa i detta
skede da forslag till héjdsattning for omradet saknas.

Om omradets hdjdséattning skulle hamna i nivda med nuvarande markyta vid respektive
undersdkningspunkt s& beddms att byggnader, placerade vid dessa punkter,
overgripande kan grundlaggas, alternativt erfordrar grundldggning, med metoder
enligt tabell 1. Observera dock att bedémningarna i tabellen &r utférda utifran de nu
kanda geotekniska férhallandena fér omradet. Eventuella kompletterande
undersokningar kan resultera i ny information som goér att bedémningarna kan behéva

justeras.
Grundlaggningsmetoderna som anges i tabell 1 ar:

A = grundlaggning med separata plattor vid yttervaggar och barande innervaggar.
Eventuellt erfordras viss utskiftning av lera inom byggnadslaget

B = grundlaggning med hel bottenplatta med férstyvningar vid yttervaggar och
barande innervaggar. Eventuellt erfordras viss utskiftning av lera inom byggnadslaget

C = grundlaggning med hel bottenplatta med férstyvningar vid yttervaggar och
barande innervaggar. Viss grad av lastkompensation med lattfylinadsmaterial kan
erfordras inom byggnadslaget

D = grundlaggning med plintar pa fast botten
E = grundldggning med spetsburna palar.
Tabell 1. Bedémt mdjliga/erforderliga grundldggningsmetoder for byggnader vid en héjdséttning

i niv§ med nuvarande markyta vid respektive undersékningspunkt. Grundldggningsmetoderna
anges i kursiv stil. Férkortningar: Evh. = env8ningshus, Fvh. = flerv8ningshus

Understkningspunkt
w N M T 1D O N O O O A N ™M S IOV N O O O
o o o o o o o o o i — i — — i — i ~— — Q)]
< < € € € € € € € € € € € € € << < < <<
0 o o o O O O o o 0 0 0 0 o o o o o o o
— i — i i i i i i i i i i i i i i i — —
Evh. |B A C C C C C CcC Cc Cc Cc c Cc A B A A C A A
E E E E E E E C D
Fvh. |B B E E E E E E E E E E B B B B B B A A
D E D D D B B
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10.3 Dagvattenhantering

Méjligheterna till fordréjning av dagvatten, via en dagvattendamm placerade vid/invid
undersokningspunkt 18A22, bedéms ur ett geotekniskt perspektiv éverlag som goda.
Dammen rekommenderas anldggas med tatduk i botten och pa sidorna i syfte att
foérhindra intréngning och bortledning av grundvatten.

Vid/invid undersdkningspunkt 18A21 bedéms mdjligheterna till férdréjning av
dagvatten, via en dagvattendamm, som mindre goda d& grundvattentrycknivan endast
ligger ca 0,7 - 0,8 m under markytan inom denna del av omradet.

10.4 Anvisningar for fortsatt arbete

N&r forslag pd omradets utformning samt héjdsattning har tagits fram,
rekommenderas att en férnyad geoteknisk bedémning av stabilitets- och
sattningsforhallanden inom omradet samt lampliga grundldggningsmetoder for
byggnader genomférs.

Kompletterande undersdkningar i form av CPT-sonderingar och kolvprovtagning
rekommenderas utforas inom omradet i syfte att erhdlla varden pa lerans
skjuvhallifasthet samt deformationsparametrar. Kompletteringarna bér i férsta hand
koncentreras till omradena vid/invid undersokningspunkt 18A05 samt 18A08 - 18A11.

Matning av grundvattentrycknivderna i omradet rekommenderas utféras under langre
tid an vad som nu genomforts. Matningar rekommenderas sarskilt att utféras under
perioder pa aret da trycknivaderna kan forvéntas ligga hogt (host/vinter/var).
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Handl&ggare Mottagare

Adrian Sokolik Atvidabergs kommun
E-post Emil Karlborg
Adrian.Sokolik@afconsult.com

Datum Projekt-ID

2018-12-12 755148

Norrby 1:19 Riskvardering och platsspecifika riktvarden
Bakgrund

I markmiljtekniska analyser pa fastighet Norrby 1:19 i Grebo, Atvidabergs kommun,
har det i tre av elva markprov patréffats kobolthalter mellan 15 och 21 mg/kg TS, dvs
halterna dverstiger det generella riktvardet for KM, som ar 15 mg/kg TS. Tre
bariumhalter ligger p& 194-196 mg/kg TS jamfort med riktvardet fér MKM som &r 200.
AF Infrastructure AB (2\F) har darefter berdknat platsspecifika riktvarden och bedémt
att de férhdjda barium- och kobolthalterna inte utgér ndgon miljé- och hélsorisk och
att de darfor kan ldmnas kvar utan atgard. Tillsynsmyndigheten har darefter begart
om en redogodrelse fér hur de platsspecifika riktvardena réknats fram.

Berakning av de platsspecifika riktvardena

For att berdkna platsspecifika riktvarden for Norrby 1:19 har AF Infrastructure AB har
anvant Naturvardsverkets berakningsverktyg for fororenad mark version 2.0.1:
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Fororenade-
omraden/Riktvarden-for-fororenad-mark/Berakningsverktyg-och-nya-riktvarden/

I fliken inmatning (Indata fér berakning av riktvarden) har féljande parametrar
&ndrats fran den generella modellen:

1. Beraknade exponeringsvagar: Intag av dricksvatten har bockats bort eftersom
ett kommande bostadsomrade planeras ha kommunalt vatten och inte lokalt
brunnsvatten.

2. Jord- och grundvattenparametrar: Vattenhalten i proverna var i genomsnitt
20% enligt analysrapport fr&n ALS.

3. Transportmodell ytvatten: Sjons volym &ndrades till 20 miljoner m3 frdn den
férvalda volymen 1 miljon m3. Detta eftersom sjén Arldngen, som &r recipient,
har en yta pd 4,84 km2 och ett maxdjup p8 18 m. Med ett antagande att
medeldjupet ar tminstone 4 meter sd ar sjons volym minst 20 miljoner m3.

4. Enligt den forvalda modellparametern &r omsattningstiden i sjon 1 ar.
Eftersom sjons volym &r stérre an den foérvalda 1 miljon m3 sd bedéms &ven
vattenomséttningen i sjén hégre &n 1 8r. Omsattningen antas vara dtminstone
2 3r.

Ovriga modellparametrar ldmnades utan &ndring och féljer mallen fér generella
riktvarden dar intag av férorenad jord och damm baseras pa 365 dagar per ar.

I fliken "Uttagsrapport” framgar det platsspecifika riktvardena till 20 mg/kg fér kobolt
och 200 mg/kg fér barium.

I fliken "Riktvarden” framgar att den faktor som styr de bdda platsspecifika
riktvardena ar skyddet av markmiljon. Detta baseras pa en bakgrundshalt av kobolt pa
10 mg/kg och barium pa 80 mg/kg. Om endast halsorisk och grundvattenskydd
beaktas blir riktvardet for kobolt 22 mg/kg och fér barium 500 respektive 6100 mg/kg.

Lokala férhallanden och slutsatser

SGU:s kartvisare ger information om metallogenetiska omraden: stérre omraden med
likartade mineralférekomster och oftast likartad berggrundsgeologi,
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-malm-mineral.html. Enligt kartvisaren
forekommer naturligt férhéjda halter av bl a kobolt i det aktuella omradet, se karta
nedan.
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De barium- och kobolthalter som patraffats i det aktuella omradet i Norrby motsvarar
de halter som brukar patraffas naturligt i markmiljdundersoékningar i lerig mark med
hég organisk halt i delar av Ostergétland. AF bedémer att riktvardet for skydd av
markmiljon bér baseras pa en hégre bakrundshalt &n den férvalda pd 10 mg/kg
eftersom omradet uppvisar en lokalt hdgre kobolthalt pga. jordartsammansattningen.
Detta styrks aven av SGU:s bedémning som bifogas langst ned. I omrdden med en
hoégre naturlig bakgrundshalt av jordartsmetaller har markmiljdorganismer anpassats
till att tolerera hogre halter. Riktvardet fér skydd av markmiljoé fér det aktuella
omradet kan darmed séttas hdgre an de 20 mg/kg som framgar i uttagsrapporten.

AF bedémer darfor att den uppmaétta kobolthalten pd 21 mg/kg TS inte utgér ndgon
halso- eller miljdrisk och darfér kan den lamnas kvar utan atgérd.

Bariumhalterna underskrider riktvardet féor KM men ligger valdigt nara KM. I
beddmningen av KM-halten tas hansyn till grupper som kan antas vara kansligare och
mer mottagliga for fororeningar, som barn och &ldre. I beridkningen ingar &ven ett
dverdrivet hogt intag av jord arets alla dagar. AF bedomer att det inte &r sannolikt att
ndgon kan f& i sig den stora mangd jord som krévs for att orsaka negativa
halsoeffekter till foljd av barium och kobolt p& Norrby 1:19.

E-post fran SGU med utvérdering

From: Sten-Ake Ohlsson <Sten-Ake.Ohlsson@sgu.se>
Sent: den 12 december 2018 10:00

To: Sokolik Adrian <adrian.sokolik@afconsult.com>
Subject: SV: jordart kopplat t Co+Ba

Hej. Jag har manuellt gdtt in och kollat provtagningen runt sjén Arldngen. Det finna ca
6 -7 provpunkter som kan anvandas som bakgrundsmaterial. Kobolt halten i den
minerogena jorden &r mellan 7 - 12 ppm. Som jag ser s& &r era prover tagna i de
oversta 50 cm, vilket innebar markant hégre organiska halter i provmaterialet. For att
rattvist kunna bedéma den naturliga pdverkan av sparelement i jordprov behéver man
beakta halten organiskt material i proven. Om den “naturliga” bakgrunden i den
minerogen jorden (1&g orghalt) ligger kring 10 ppm Co s &r halter pd 20 - 30 ppm
fran plogdjupet inget onaturligt.
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